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GIRIS

Moévzunun aktualh@ vo islonma daracasi. XX osr texnikanin vo
texnologiyalarin siirotlo yaradilmasi vo totbigi asri olub. XXI asrdo bu proseslor
stratlo davam etmokdadir. Bununla slagodar olaraq neft-qaz ¢ixarma, neft-qaz emali,
neft kimya, kimya sonayelori, nogliyat vasitolorinin istehsali sonayelori do suratlo
inkisaf edib vo etmokdadir. Noticodo atmosfer havasmin, su hovzalorinin vo
torpaqlarin aqressiv komponentlorlo ¢irklonmosi do artib. Belo olan halda metal
konstruksiyalarin, avadanliglarin korroziya proseslori do intensivlogir, onlar vaxtin-
dan oavval siradan ¢ixir, qozalarin say1 vo miqyasi artir, atraf mihit intensiv ¢girklonir,
tobioto borpa olunmaz zaror verilir. ©Omoayin tohlikasizliyinin tominati ¢otinlosir.
Otraf miihitin tarazlig1 pozulur, canlilarin yasam soraitlori agirlasir vo bozi hallarda
mumkdnsiz olur.

Nozora alinsa ki, Xozar hdvzasi zongin neft-qaz bolgssidir, eyni zamanda neft
Vo neft mohsullarinin naqgliyatinda regional dohlizdir, onda geyd olunan problemlarin
halli elmi va praktiki shamiyyat kasb edir.

Onu da nazars almaq lazimdir ki, Xozar hdvzasinds neft ¢ixarmanin 170 ilo
yaxin tarixi var. Bu da neftli laylarin sulasmas1 vo bu sularda sulfatreduksiyaedici
bakteriyalarin intensiv ¢oxalmasma gotirib ¢ixarib vo bu sularin korroziya
aqressivliyi artib, onda bu problemlorin Xozoryanmi 6lkalor ¢iin no godor aktual
oldugu aydin olur.

Sulfat reduksiyaedici bakteriyalar tobiotdo hidrogen sulfidin asas monboayidir.
Onlar hidrogenaza fermentinin (bu ferment hidrogenin mixtalif birlogsmolora
reduksiya reaksiyasinin gedisindo katalizator rolunu oynayir) komoyi ilo hidrogen
sulfid metalin katod zonasindan sulfatlara kegirir vo onlar1 sulfidlors gevirir. Naticodo
alian hidrogen sulfid hom layda olan neftds, hom do lay suyunda hall olaraq onlarin
korroziya aktivliyini artirir. Sulfat reduksiyaedici bakteriyalar layda bir-biri ilo
olagolonarok kalonlar amoalo gotirir vo layin masamolorini tutur. Belo biokitlo ¢ox
oldugda laya su vurma quyularinin su tutumu azalir vo laya su vurma sisteminin

faydali ig oamsali yiiksok olmur. Homginin bu hadisanin bir tokliikasi do odur ki, sulfat
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reduksiyaedici bakteriyalarin adgeziya olunan miqdar: artdigda hidrogen sulfid daha
cox birbasa metal sathindo amolo golir vo daha dagidici tasiro malik olur. Digar
torofdon, neftds holl olmus halda olan hidrogen sulfid neftin ilkin emali qurgusunun
slem borusunun va hava ilo soyutma avadanliglarinin siiratlo korroziyaya ugramasina
sobob olur. Slem borusundan axan gaz ve mayeds hidrogen sulfid ¢cox oldugda
neytrallagdirici vo inhibitorun artiq miqdarda istifadasi tolobi yaranr.

Korroziya probleminin halli yollarindan biri korroziya inhibitorlarinin
istifadasidir. Bununla bels, halo do Xoazaryani 6lkalorin he¢ birindo kifayot godor
inhibitorlar istehsal olunmur va istehsal olunanlarin ¢oxu ¢oxfunksiyali deyil. Digor
torofdon, har bir yatagin mohsullarinin korroziya aqressivliyi, lay sularin ¢ixarilan
nefto nisbatinin genis intervalda doyismoasi do eyni reagentin istifadasini
mMohdudlasdirir.

Qeyd olunanlar gostorir ki, ¢cox funksiyali, genis xammal ehtiyatlarina malik
olan, az zsharli olan reagentlorin yaradilmasi boyiik elmi vo praktiki shomiyyat kasb
edir.

Toqdim olunan dissertasiya isi barpa olunan xammallara osaslanan ¢ox
funksiyali reagentlorin sintezino, yiksok sinergetik effektli kompozisiyalarin
yaradilmasina, miasir todqiqat tsullar1 ilo sinanmasina vo totbig Uclin tokliflorin
verilmasina hasr olunub.

Tadgiqatin obyekti vo predmeti. Aparilan todqigatin obyekti borpa olunan
xammallar, o climlodon bitki yaglar1 asasinda ¢oxfunksiyali korroziya inhibitorlariin
almmasidir.

Tadgiqatin magsad va vazifalari. Isin mogsadi bitki yaglar1 esasinda alkil
amidlor, etanolamidlar, onlarin sulfat toromalarinin duzlarii vo komplekslarini sintez
etmok Vo onlarin osasinda g¢oxfunksiyali inhibitor-bakterisidlori yaratmaqdir. Bu
moagsadls asagidaki vazifalor qarsiya qoyulmus va hall edilmisdir:

— glnobaxan, qargidali, pambiq vo palma yaginin alkil aminlorlo amidlorinin sintezi
Vo xassalorinin tadqiqi;
— bitki yaglarinin monoetanolamin (MEA) vo dietanolamin (DEA) ilo

etanolamidlorinin sintezi vo xassolorinin todgiqi. Etanolamidlorin xassalorinin
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bitki yaglariin, MEA vo DEA-nin mol nisbatlorindon asililiginin tadqiqi;

— bitki yaglarinin etanolamidlarinin va alkil amidlorinin sulfat téromalorinin, onlarin
duzlarinin, komplekslarinin sintezi va xassalorinin tadqiqi;

— sintez olunmus maddolorin osasinda is¢i mohlullarin hazirlanmas:1 vo CO;
korroziyasinin kinetikasina vo hidrogen sulfid korroziyasina tasirinin tadqiqi;

— sintez olunmus maddoalor asasinda hazirlanmis mohlullarin sulfatreduksiyaedici
bakteriyalarin hoyat foaliyyatine tasirinin todqiqi;

— optimal torkiblorin secilmasi va tatbiq tgtin tokliflorin verilmasi.

Tadgiqat metodlari. Dissertasiya isindo mihim elmi naticalorin alinmasi vo
onun dirustlilyll miasir todgiqgat tisullarmin istifadasi ilo aldo olunub: Infraqirmizi
spektroskopiya (IQ- spektroskopiya), infraqirmizi spektroskopiya —Furye mikroskopu
(IQ—Furye mikroskopu), CO, korroziyasinin kinetikasinin tadqiqi ii¢iin GIL ACE
potensiometriya sulu va s.

Mudafiaya ¢ixarilan asas muddoalar:

— glnobaxan, qargidali, pambiq va palma yaglarinin alkil aminlorlo amidlorin sintezi;

— glnobaxan, qargidali, pambiq va palma yaglarinin etanol amidlarinin sintezi;

— bitki yaglarinin alkil amidlorinin vo etanol amidlarinin sulfat téromsalarinin
duzlarinin vo komplekslarinin sintezi;

— sintez olunmus maddoalorin muxtalif holledicilordo mohlullarinin hazirlanmasi,
hazirlanmis  mohlullarin ~ fiziki-kimyavi  xassolorinin, CO; Kkorroziyasinin
kinetikasina tasirinin, homg¢inin hidrogen sulfid korroziyasina tasirinin todqiqi;

— sintez olunmus birlosmalorin mohlullarinin  sulfatreduksiyaedici bakteriyalarin
hoyat foaliyatine tosirinin todqiqi.

Tadgiqatin elmi yeniliyi:

— glnobaxan, qargidali, pambiq vo palma yaglarmin etanol aminlorlo (MEA,
DEA) vo alkil aminlorlo bir morholali amidlogmasi aparilib, amidlogsmo zamani
yag vo amin molekullarinin mol nisbatlori 1:1, 1:2 vo 1:3 goturilorok mixtolif
amid toramalari sintez olunub, onlarin fiziki-kimyavi xassalari tadqiq edilib;

— muxtoalif bitki yaglarmin amidlori sulfatlagdirilib, sulfat téromalorinin duzlari

(Na, K, NH4) vo komplekslari (MEA, DEA va trietanol amin (TEA) osasinda)
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sintez olunub. Sintez olunan birlogsmalorin mohlullart hazirlanib, fiziki-Kimyavi
xassalori tadqiq edilib;

— hazirlanmis mohlullarin CO, korroziyasinin kinetikasina, hidrogen sulfid
korroziyasiin gedisina Vo sulfatreduksiyaedici bakteriyalarin hayat foaliyyatino
tasiri oyranilib;

— hazirlanmis mohlullarin inhibitor-bakterisid xassalorinin onun tarkibindaki asas
komponentlarin — korroziya inhibitorunun molekulunun qurulusundan, kationun
xarakterindan va halledicinin xarakterindon asililigi tadqig olunub.

— Yiuksok midafio gabiliyyatli torkib muoyyan edilib va onun mudafis effektinin
yiksok olmasi elmi asaslandirilib.

Tadgiqatin nazari va praktiki ahamiyyati. Aparilmis todqigat isinin asasinda
asagidaki nozori va praktiki shamiyyatli naticalor aldo olunmusdur.

Mioyyanlosdirilmisdir ki, bitki yaglar1 asasinda ¢oxfunksiyali reagentlor almaq
olar va onlarin effektivliyi hom bitki yaglarinin torkibindon, hom amid alinmasinda
istirak edon alkil aminin alkil radikalinin uzunlugundan, alkil amin vo etanol
aminlorin trigliserid molekullar1 ilo mol nisbatindon, hom do kationun vo eyni
zamanda halledicinin xarakterindon asilidir.

Hidrogen sulfid korroziyasi vo CO; korroziyasina reagentlorin tasirinin elmi
sorhi verilmisdir.

Praktiki shomiyyat ondan ibaratdir ki, barpa olunan ve genis xammal ehtiyatina
malik bitki yaglar1 vo bioetanol osasinda ¢ox funksiyali inhibitor-bakterisid
yaradilmis vo totbiq dgln istifado qaydalari gostorilmisdir. Eyni istigamotli
proseslorin yaradilmasinda oldo olunan noticolordon istifado perspektivlori do
yiksokdir.

Aparilan todgiqgatlar belo bir praktiki ohomiyyato do malikdir ki, bitki
yaglarmin rafinosi zamani omoalo golon va torkibindo 20-25%-o0 godor doymus va
doymamis yag tursulari olan yan mahsul da xammal kimi istifads oluna bilar.

Aprobasiyasi va totbiqi.

Dissertasiya isi lizro 13 elmi osar, 0 cimladon, 6 mogalo, mixtalif saviyyali

konfranslarda 7 maruzalarin tezislori dorc olunmusdur.



Isin osas noticolori asagida adlari ¢okilon jurnallarda: “Sumqayit Dovlot
Universiteti. EImi xoborlor. Tabiot vo texnika elmlari bdlmasi®?, “ADNSU.
Azorbaycan Ali  Texniki Moktablorinin Xoborlori”, “European Science Review”
“Hedrenepepabotka u Heprexumus. HaydHo-TeXHUYECKHE JOCTUXKEHUA U
nepenoBoi onbIT’, “Processes of Petrochemistry and Oil Refining” dorc olunmusdur.
Dissertasiya iginin noticolori asagidaki elmi konfranslarda miizakiro olunmus vo
konfrans materiallarinda darc edilmisdir: Umummilli lider Heydor Oliyevin anadan
olmasinin 93-cU ildénimiino hasr olunmus “Miiasir kimya vo biologiyanin aktual
problemlori” mévzusunda beynalxalg elmi konfrans (Gonce, 12-13 may 2016),
Umummilli lider Heydar Bliyevin anadan olmasinin 94-cii ildénimiine hosr olunmus
“Miiasir tobiat elmlarinin aktual problemlori” mévzusunda beynalxalg elmi konfrans
(Ganco, 04-05 may 2017), Akademik B.Q.Zeynalovun 100 illik yubileyina hosr
olunmus “Neftkimya sintezi vo mirokkob kondenslosmis sistemlordo kataliz”
movzusunda beynoalxalqg elmi-texniki konfrans (Baki, 29-30 iyun 2017), Dedicated to
the 95" Anniversary of the National leoder of Azerbaijan, Heydar Aliyev Il
International scientific conference of young researchers, Baku Engineering
University, 27-28 April, 2018, MexayHapoaHas  Hay4dHO-IIPaKTHUECKas
koH(pepenmus, nocsamennas 110-nmetuto akanemuka B.C.AnueBa, «/IHHOBaTHBHBIC
NEePCIEKTHBLI pa3BuTHs HedTenepepadboTkn wuHehTexumuu'. baky-2018, 9-10
oktstOpst 2018 r, AMEA-nin akademik Y.H.Mommadosliyev adina Neft-Kimya
Proseslori Institutunun 90 illik yubileyina hosr olunmus “Miiasir kimyanin aktual
problemlori” mévzusunda Beynolxalq konfrans (Baki, 2-4 oktyabr 2019), Ijevskido
kecirilon Problems and prospects In the international transfer Of innovative
technologies: Collection of articles following the results of the International
Scientific and Practical Conference (Izhevsk, March 19, 2022) dorc olunmusdur.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi togkilatin adi. Dissertasiya isi Sumqayit
Dovlat Universitetinds yerino yetirilib.

Muollifin saxsi istiraki. Dissertasiyaya daxil olmus osas ideyalar, problemin
qoyulusu, tadqiqatlarin istiqgamatlori va onlarin icrasi, alman naticalorin tohlili va

Umumilosdirilmosi, sinaqglarin  aparilmast  soxson mdiollif  torofindon  hoyata
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kecirilmisdir.

Isin hacmi va qurulusu. Dissertasiya isi girisdon, 6 fasildon, naticolordon, 113
istifado olunmus odobiyyat siyahisindan vo olavalordon ibaratdir. Dissertasiya 32
sokil, 1 sxem, 8 cadval vo Umumi hacmi 145 c¢ap varagi ilo shato olunmusdur.
Dissertasiya isi sokillor, codvallor, odabiyyat siyahisi istisna edilmoklo 167997
isaradon ibaratdir.

Giris hissodo dissertasiya isinin aktualligi, isin moqsadi vo elmi yeniliyi,
todqiqatlarin praktiki ohomiyyati, naticolorin etibarliligi, isin aprobasiyasi, nasrlor,
isin strukturu vo hacmi gostorilir.

Korroziya probleminin miqyasi, onu yaradan saboblor, Xozoryani 6lkalor, 0
ciimlodan Azarbaycan tigiin onlarin hallinin vacibliyi geyd edilib.

| fasilda korroziya proseslori, onlarin névlori, proseslorin mexanizmlori sorh
olunub. Korroziyadan mibarizo isullar1 vo onlarin istifado qaydalari haqqinda
todqiqat islorinin sarhi vo korroziya ilo mubarizods genis istifado olunan azotlu tzvi
birlosmoalorin sintezi sahasinds aparilmis elmi-tadqiqat islorinin analitik tohlili verilib.
Korroziyadan mudafionin  somorali  vo perspektivli isullarindan biri  olan
inhibitorlarin istifadasi Usulu, inhibitorlar, bu sahods Azarbaycan alimlorinin ugurlu
todgiqatlarinin ~ sistemli  analitik  tohlili  verilib, ¢oxfunksiyali inhibitorlarin
yaradilmasina ehtiyacin oldugu osaslandirilib.

Il fasilda sintez olunmus maddalorin, onlarin mohlullarinin tadqiqat tsullari,
korroziya inhibitoru vo bakterisid kimi sinaglarinin iisullar1 haqqinda malumatlar vo
bu {isullarin istifads olunmasi ila alinan bazi naticalorin sarhi verilib.

I11 fasilda glinobaxan, qargidali, pambiq vo palma yaglarinin alkil aminlor vo
etanol aminlarlo amidlorinin sintezi, sintez olunmus maddalorin asasinda hazirlanmis
mohlullarmin xassalorinin tadgigine aid naticalorin sorhi verilib.

IV fasildo bitki yaglari osasinda alinmisg amidlorin sulfatlagdirilmasi, sulfat
tOromolorinin duzlar1 vo komplekslorinin sintezi, onlarin mohlullarinin hazirlanmasi
Vo onlari xassalarinin todgiginin naticalarinin tohlili verilib.

Bu fasilda sintez olunmus maddalorin mohlullarinin inhibitor-bakterisid Kimi

tadqiqinin naticalori miqayisali sokilds izah edilib va tatbiq Ggtin tovsiyalar verilib.



Sulfatlagsmis amidlorin duzlarinin va komplekslarinin inhibitor-bakterisid
xassolorinin molekulda olan kationun xarakterindon asili olaraq doyismosi todqiq
olunub, effektivliyin tomin olunmasinda osas faktorlar mioyyanlosdirilib. Sintez
olunmus duzlar vo komplekslorin smaq noticalorinin  muqayisesi apartilib,
samaraliliyin doyismo ardicilliglart miiayyan edilib.

Sintez olunmus maddalorin mahlullarinin hidrogen sulfid vo CO; ilo doymus
muhitdo effektivliklorinin mugayisali tohlili verilmisdir. Eyni zamanda duzlarin,
komplekslorin mohlullarinin hidrogen-sulfid korroziyas1 inhibitoru vo bakterisid kimi
samoaraliliyinda halledicilorin do rolu arasdirilaraq sorh olunmusdur.

V fasildo sintez olunmus maddalorin mohlullarinin neftlo ¢irklonmis su
hovzalorini  cirklondiricilordon tomizlomok effektlori yoxlanilmigdir. Burada
reagentlorin strukturu, holledici mihitlarin tasiri vo reagentlordoki funksinal qruplarin
neftyigici xassalors tosiri do todqiq olunmusdur.

V1 fasilda sintez olunmus reagentlorin mohlullarinin bakterisid kimi todgiginin

naticalari vo toklif olunan reagentlorin alinmasinin prinsipial sxemi do verilmisdir.
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I FOSIL. METALLARIN KORROZIiYASI VO ONUNLA MUBARIZO
USULLARI
(9dabiyyat icmali)

1.1. Korroziya proseslori, onlar1 yaradan sabablaor, proseslarin

mexanizmlari

Insanlar texnikadan istifads etmoys basladig1 zamandan korroziya proseslori ilo
tanis olub vo homiso onun yaratdig1 problemlarlo tizlosib [1].

Qeyd edok Ki, korroziya proseslori iki clr itkilor yaradir: 1) birbasa itkilor;
2) dolaym itkilar.

Birbasa itkilor avadanliglarin detallarinin va bir ¢ox hallarda 6ziiniin doyismasi
ilo alagodardir.

Dolay itkilor asagidakilardir:

1) bos dayanmalar; 2) hazir mohsul itkisi; 3) istehsal giicliniin asag1 diismasi;
4) mohsulun c¢irklonmasi; 5) korroziya sobobindon Qozalarin bas vermosi,
xammallarin vo hazir mohsullarin atraf muihits tokulorok mihiti ¢irklondirmasi.

Korroziyanin yaratdigi problemlar sirasinda gozalar sobsbindon otraf mihitin
cirklonmosi daha tahlikslidir vo daha ¢ox masraf tolob edir. Digar torofdon flora vo
faunanin barpasi {igiin uzun illor lazim galir. Bazon do ¢irklonmanin hacmi o godar
guclt vo boyuk olur ki, otraf mihitin tam borpasi miimkiin olmur. Qozalar donizlords,
okeanlarda olduqda ¢irklonmonin yayilma ariali daha boytik olur.

Qeyd edok ki, korroziya proseslori soth hadisalori olub metalin sothindo bas
verir vo tosnifat sothdo gedon proseslors asason apartlir.

Metal sothi butévlikds otraf mihit ilo garsiligh tosir zamani imumi — bitov
korroziya, sathin bir hissasi qarsiligli tasirds olduqda yerli — lokal korroziya bas verir.

Umumi korroziyanin iki ndvii forglondirilir — borabar vo qeyri-borabor
korroziya. Qeyri-barabar imumi korroziya zamani biitiin Soth korroziya mohsullari
ilo ortalir vo bu korroziya mohsullarinin altinda kavernalar — daha dorin zadoalor
omalo galir. Struktur-secici korroziya da bu korroziya novins aiddir. Struktur-segici
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korroziya zamani orintiya daxil olan komponentlorin biri daha boylk siratlo
korroziyaya ugrayir.

Metal sothinin ayri-ayri saholorinin dagilmas: ilo xarakterizo olunan lokal
korroziya novlorini asagidaki ardicilligla siralamaq olar.

- Lokalorlo korroziya. Bu korroziya zamani lokolorin diametri korroziyanin niifuz
etmo dorinliyindon xeyli doracads béyik olur;

- Yaralanma korroziyasi. Bu zaman zadalonmis sothin diametri niifuz etmo darinliyi
ilo eyni giymatli olur;

- Pittinq korroziyasi (ndqtovari korroziya). Bu korroziya zamani zadolonmis sathin
diametri nifuz etms darinliyindon xeyli az olur;

- Danaciklarin sarhaddinds gedan kristallar aras1 korroziya.

Umumi korroziyaya nazaran yerli korroziya daha tohliikalidir.

Korroziya tiplorinin metallurgiya tosnifat1 onun tobistine asaslanir [2].

Korroziyaya sobob olan faktorlar struktur vo metallurgiya faktorlar1 olduqda
asagidaki korroziya novlori yaranir: kontakt korroziyasi, sapvari korroziya, kristallar
arasi korroziya va selektiv golovilosdirma.

Xarici faktorlarin tasiri ilo yaranan korroziya novlori: ¢at korroziyasi, pitting
korroziya vo mikrob korroziyasi.

Mexaniki faktorlarin yaratdigi korroziya novlori: zorbo korroziyasi, erroziya
korroziyasi, gorginlik altinda korroziya g¢atlamalari, fretting-korroziya vo korroziya
yorgunlugu.

Metallarin tursu korroziyasi zamani anod vo katod proseslorinin kinetikasi vo
mexanizminin tadgiqino ¢ox sayda todgiqgatlar hasr olunub [3].

Korroziya, mexanizmino gbro iki nbévo ayrilir: kimyovi Kkorroziya vo
elektrokimyovi korroziya [4].

Elo korroziya proseslori var ki, metal korroziya muhiti ilo garsiligh tosirdo
oldugda metalin oksidlosmasi Vo miuhitin oksidlosdirici komponentinin reduksiyasi
eyni vaxtda bir aktda gedir vo garsiligh tosir mohsullar1 fozavi olaraq ayrilmamis
olur. Belo korroziya kimyavi korroziyadir.

Elo korroziya prosesi do var ki, bu prosesdo metal, korroziya mahiti (elektrolit
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mohlulu) ilo qarsiligh tosirdo oldugda, metal atomlarinin ionlagsmasi vo Kkorroziya
mahitinin oksidlosdirici komponentinin reduksiyasi bir aktda getmir vo onlarin
suratlori elektrod potensialindan asili olur.

Kimyovi korroziyanin mexanizmino dair asagidakilari geyd etmok olar:
Kimyavi korroziya zamam Ortilk tobogesi omolo golmasi prosesindo Me™, 0% vo
elektronlar istirak edir. YUKIU hissaciklor vo elektronlar korroziya mohsullariin
kristal gofasindo yerini doyisir. Hissaciklorin harokat surati tobagonin bdyimasi
zonasina tosir edir. Metallarin ionlarinin vo ya atomlarinin hoarokat siirati UGstinluk
toskil etdikds, onda oksidin amalo galmasi tabagoanin sathinds bas verir. Tobagadan
asason oksigen diffuziya etdikdos iso toboagonin bdylmos zonasi tobogo ilo metal
arasinda olur. Bir ¢ox hallarda diffuziya siirotlori bir-birina yaxin olur vo onda
bdylma zonasi tabagonin iginds olur.

Metal sathinda amolo galon oksid vo duz oOrtiklori ion kristal qrulusuna malik
olur. Bu ortuklor bir gayda olarag ion, bazi hallarda iso elektron kegiriciliyina malik
olurlar.

Qeyd edok ki, elektrokimyoavi korroziya tobii soraitdo hor yerdo rast golir:
atmosfer korroziyasi, domir korroziyasi, yeralt1 korroziya va .

Neft vo gaz nogli zamanmi boru komorlori elektrokimyovi korroziyaya
ugrayirlar.

Elektrokimyavi korroziya kimya sonayesindo proseslor sulu texnoloji
muhitlordo getdikdo bas verir. Qoalovilorin, xlorun, mineral gubralorin, geyri-tzvi
tursularin (H2SO4, HNO3, HCI va s.) istehsali belo proseslordondir.

Elektrokimyavi proseslor zamani iki oalagoli proses gedir:
1) lonlarin metaldan mohlula kegarok solvatlasmis (sulu mohlullarda hidratlagmus)
ionlarin amala golmasi (oksidlosmo va ya anod prosesi):
Me + mH,0 = Me™ + mH,0 + ne”
2) Solvatlasmis vo ya hidratlasmis ionlarin mohluldan neytral atomlar kimi
ayrilaraq metalin kristal gofasinin torkibino daxil olmasi (reduksiya vo ya katod
prosesi).

Metalin hall olma sirati onun ¢ékmo stiratindon ¢ox oldugda metal elektrolito
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nozaran moanfi yiklonmis olur, naticads metalin hall olma sirati azalir, ¢6kmoa surati
IS0 artir.

Katod reaksiyast hidrogen ayrilmaqla gedon korroziya prosesi metallarin
hidrogen depolyarlasmasi ilo gedon korroziya prosesi adlanir. Belo proses H*
ionlarinin yiiksok aktiv oldugu miihitlordo — tursularin mohlullarinda gedir. Belo
korroziya proseslori asagidaki amillorlo xarakterizs olunur:

1. Korroziya suratinin mahlulun pH-dan yiiksok asililig.

2. Orintilorin  korroziyaya davamliliginin onlarin tobistindon boyilik asililigt vo
onlarda katod slavalorinin olmasi.

3. Zamandan asili olaraq korroziya siirotinin artmasi. Bu, metalin holl olmasi
naticasinda onun sathinds kanar slavalorin migdarinin artmasi ilo slagadardir.

4. Metallarin hidrogen kovrakliyinin amala golmosi imkanu.

Elektrolitdo holl olmus oksigenin istiraki ilo katod proseslori getdikdo
metallarin korroziya prosesi oksigen depolyarlasmasi ilo gedon korroziya prosesi
adlanir. Bu korroziya prosesi on genis yayilmis korroziya prosesidir.

Katod prosesinds oksigenin reduksiyasi prosesi asagidaki ardicil marhalalordon
ibaratdir:

1) Elektrolitdo atmosfer oksigeninin hall olmast;
2) Oksigenin metal sathindan elektrolitin hocminos kegidi;
3) Oksigenin elektrolit mahitinds ionlagmast;

4) OH" ionlarinin metaldan elektrolitin torkibino kutlo kegidi.

1.2. Korroziyadan mudafis iisullar1 va onlarin istifado gaydalar

Korroziyadan midafio Ucglin asagidaki iisullar yaradilmig Vo soraitdon asili
olaraq istifado olunmaqgdadir:
1. Metallik vo metal olmayan geyri metal 6rtuklor;
2. Lak-boya, polimer ortuklar;
3. Korroziya aleyhina mivoqgoti mudafio;
4. Korroziyadan elektrokimyavi mudafio;
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5. Qocalmadan mudafis tsullari;
6. Biozadalonmalardon mudafis iisullari.

Metal ortiklora: sink, kadmium, qurgusun, galay Ortiklor aiddir. Masinlarin
detallarimi, barkidicilarini, boru kemarlarini, polad I6vhalori, nagillori korroziyadan
gorumagq Ucgun sink ortlklordan istifados Ustlinlik toskil edir.

Cirklonmis sonaye atmosferindo, sulfat tursusu mohlullarinda, kiikiirdli
birlogsmolords istifado edilon gara arintilor izarina qurgusun ortiiklor ¢okilir.

Qida sonayesi ogyalarini korroziyadan miidafio vo lehimlonmoni tomin etmok
Ucln galay ortlikdan istifado edilir.

Metal osyalara dekorativ goriiniis vermok va korroziyadan midafio etmoak Ggtin
nikel, xrom ortiklor istifado olunur. Bu ortiiklorin galinliglar1 karbonlu poladlar, mis
vo onun oarintilori tguin muxtalif olur. Bu mixtaliflik hom do materiallarin istifado
olunacag soraitindon do (yUngul, orta, sart, xtisusi sart soraitlor) asilidir.

Metal olmayan geyri metal 6rtiiklora xromat, fosfat vo oksid ortiiklori aiddir.

Lak-boya Ortiiklori genis istifado olunur vo onlarin miidafio Xxassalori dérd
xarakteristika ilo muoyyoan edilir:

1) Ortiiklorin elektrokimyovi vo izoloedici xassalori;

2) Ortiiyiin  diffuziyam longitmasi vo korroziya reagentlorinin metal sotho
kecirilmasi;

3) Ortilyiin metali passivlosdirmok vo ya elektrokimyavi midafio etmok
gabiliyyati;

4) Ortliylin adgeziya va mexaniki xassalari.

Qeyd etmok lazimdir ki, lak-boya 6rtuklori istifado etmodon Onco metalin sathi
korroziya mohsullarindan, domir yaniqlarindan tomizlonmoli vo yagsizlasdirilmalidir.

Qeyri-metal tzvi Ortikloro qummirloyici ortiklor (tobii vo sintetik kaugukdan)
va epoksid ortiklor daxildir.

Bir sira hallarda aqressiv miihitin torkibini doyismoklo Sonaye miqyasinda
istismar edilon avadanhglar1 korroziyadan qorumaq muimkindir. Bu halda iki
usuldan istifads olunur:

1) Metallarin korroziyasina sabab olan maddslorin mihitdon ¢ixarilmasi;
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2) Agressiv. mihito metallarin  korroziya siiratini azaldan maddalorin olave
edilmasi. Muhito olava edilorkon korroziyanin siirotini azaldan maddoslor korroziya
inhibitorlar1 adlanir.

Miihitin korroziya aqressivliyi asagidaki tisullardan biri ile alds oluna bilor:

1. Mahlulu azot ilo doydurmagla oksigeni konarlagsdirmaq vo ya mohlula oksigen
uducular slava etmoklo oksigenin mohlulda migdarini azaltmag;

2. Mohlula sonmiis shang (Ca(OH),) alavs etmokls tursulardan tomizlomak;

3. Buxar almaq Ucun istifado edilocok suyu duzlardan iondayisdiricinin kémayi
il tomizlomoak;

4. Vakuum yaratmaqla korroziya aktivliyini azaltmag olar.

Mivaqgsti miidafio Usulu sathin hazirlanmasi, miivagqqeti midafio vasitosinin
istifadasi vo qgablasdirma morhalalorini 6zlinds birlosdirir. Konservasiya vasitalori
asagidaki qruplara boliiniir: yaglar, siirtkiilor, laklar; quruducular; inert atmosferlor;
polimer ortiklor va ugucu korroziya inhibitorlari.

Korroziyadan  midafio  Gclin  konservasiya  vasitolori  segilorkon
konservlosdirilon momulatlarin  saxlanma va nagl xUsusiyyatlor, homginin
konstruksiya xudsusiliklori, metal momulatlarin  xarakteri vo Olgulori noazars
almmalidir.

Qeyd edok ki, korroziyadan miidafio Usulunu va ya bir ne¢o Usulu segarkon
asagidaki tokliflor nozors alinmalidir.

1) Korroziyadan mudafio Usulu korroziya prosesinin nazarat olunan morholosino
tosir etmolidir;

2) Istifado olunacaq asya vo konstruksiyanin istismar miiddati nozore alinmalidir;

3) Korroziyadan mudafio olunacaq metal momulatin konstruksiya xiisusiliklori
nozoro alinmalidir. Miirokkob profilli momulatlarin miidafissi tGgtin galvanik Ortik
Istifadasi maslohat deyil, ¢linki sathin bitlin sahalorini barabar 6rtmok olmur;

4) Metal konstruksiyalarin korroziyadan miidafio Usulunu segarkon istismar soraiti
nozoro almmalidir. Belo ki, yiksok temperaturlarda lak-boya ortiklorinin istifadosi
toklif olunmur. Sanaye atmosferindo kadmium 6rtiklor davamli olmur;

5) Kombino olunmus korroziyadan miidafio {isullarinin istifadasi toklif olunur.
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Qeyd edok ki, korroziyadan mudafis Ortllyl vs katod inhibitorlar1 katod miidafiasinin
xarici corayanini on dofolorlo azaldir;

6) Korroziyadan muidafis Gsulunu secarkon iqtisadi faktorlar nozars alinmalidir.
Bu, o demokdir ki, korroziyadan mudafia Gsulunun giymsati metalkonstruksiyanin
giymoatina uygun olmahdir. Qeyd edok ki, anod mudafiosi, nocib metallar ilo
legirlonma bahali miidafio tisullaridir, lak-boya 6rtiklori, fosfat, sink oOrtiklor ucuz
usullardir;

7) Korroziyadan miudafio Gsulunu secarkon ekoloji az tohlikali Gsulu segcmok

lazimdir.

1.3. Uzvi tursularin, onlarm téramalarinin va a-olefinlarin asasinda azotlu

birlasmalarin sintezi

Yag siras1 aminlorin istehsalinda osas proses yag tursularinin ammoniak ilo
160-180°C temperaturda reaksiyalaridir. Ovvalca araliq madds kimi ammonium duzu
omoalo golir, sonra o, dehidratlasaraq amido, daha sonra nitrilloro gevrilir. Yag
aminlarinin keyfiyyatindon asili olaraq nitrillor reduksiyadan avval ya qovulur, ya da
xam nitril Kimi reduksiya olunur. Son variantda nitrillor yiksok temperaturda vo
tozyiqds, katalizator kimi Reney nikeli istifads edilmoklo reduksiya olunur [6]:

0] O
R—C—OH +NH; === R—C—NH, + H,0

lizvi tursu lizvi tursunun
amidi

@)
R—C—NH, <= R—C=N-+H,0
izvi tursunun izvi tursunun
amidi nitrili
R—C=N+2H, M R—CH,—NH,
NH;

lizvi tursu alkil amin
nitrili
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Qeyd edok ki, sonuncu morholo ammoniak atmosferindo aparilir vo bu, ikili
aminlarin amolo golmasinin garsisint alir. Ammoniak miihiti olmadiqda araliq nitril
birli amin ilo qarsiligh tasirds olub diamin amala gotirir ki, 0 da nahayatdos ikili amina
cevrilir:

H,/Ni
R—C=N + R—NH, === R—C—NH—R' ——>

NH
H

—> R—CIZ—NH—R' W R—CH=N—R' —>
- NH3

NH,

H,/Ni
——» R—CH,—NH—R'

Bu sababdon do ikili aminlarin sintezi katalizator kimi Reney nikeli istifado
olunmagla, 180-230°C-do, mihitdon ammoniak daima konarlasdirilmagla aparilir.

Reney nikeli golovi ilo islonmasi vo hidrogen axminda qurudulmasi ilo alinir.
Orintids olan aliiminium natrium aliiminat soklinds ayrilaraq konarlasdirilir.

B.K.Agayev [7] A3-tsikloheksen karbon tursularmnm B-oksietilaminlorini

asagidaki sxem {izro sintez etmisdir:

R R
R+ HOCH,CH,NH, — \©<R'
COOH COOH *NH,CH,CH,OH

R=H,R!=CH;

M.1.Miirsalov parafinlorin termokrekingindan alman Ci3-Cys a-olefinlor, etilen
oligmerlogmosindon alman Cg-Cy a-olefinlor, qudronun kokslagmasi prosesindo yan
mohsul kimi alan va torkibinds 60-65% olefin karbohidrogenlori olan, 165-250°C
temperaturda gaynayan fraksiyalari osasinda aminospirtlor sintez etmisdir [8-11].
Sintez iki Gsul ils aparilmisdir:

1) Olefinlorin nitrolagsmas1 va sonraki katalitik hidrogenlosmasi ila:
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—» R—CH—CH, |
i do,|  mr—on—on
R—CH=CH, %»—» R—CH—CH, |y OH NH;
NO fllOz —» R—CH—CH,
> R—CH—CH, N, NH,
ONO, NO; |

Nitrolasdiric1 kimi 57-61%-1i nitrat tursusu, inisiator kimi nitrat tursusuna
nazaran 0.1% natrium nitrit gétiirilmisdiir. Olefinin nitrat tursusuna mol nisbati 1:3
olmusdur. ©vvalca inisiator slave olunmus nitrat tursusu 70°C-o godor qizdirilmus,
sonra qarigdirilmagqla tizorina olefin az-az verilmisdir ki, temperatur 90°C-don yuxari
qalxmasin. Bu, ona gora edilri ki, >90°C temperaturlarda avtokatalitik oksidlogsmo
proseslorinin slrati koskin artir, ekzotermik olan bu prosesin ayrilan istiliyi ¢ox
oldugundan temperatur rejimi tonzimlonan olmur, reaksiya qarisigi reaktordan konara
dasir. Digor torofdon, avtokatalitik oksidlosmo proseslori itensivlosdikdo osas
mohsulda arzuolunmaz komponentlorin miqdar1 artir. Miollif hamg¢inin mioyyan
etmisdir ki, son mohsulda a-aminospirt Ustlnlik toskil etdikdo onun korroziadan
midafio effekti do artir. Qeyd edilir ki, bu, metal sothindo inhibitorun gicli
xemosorbsiya tobagoasi amoalo galmoasi ils alagodardir.

Nitrolasma NO; istiraki ilo do aparilmisdir. NO; ilo nitrolasmanin {istiinliiyt
odur ki, asasan dinitrotOromalar alinir ki, onlar da hidrogenlosdikds uygun diaminlor

omalo galir:

NO, +H
R—CH=CH, —— R—CH—CH, —— % R—CH—CH,
| -2

N02 N02 NH2 NH2

Diaminlarin alimmasi o vaxt alverisli olur ki, onlarin komplekslori almnir va
bakterisid kimi istifados olunur.
Nitrolagsma reaksiyasinda alinan mohsulun torkibina holledicilorin tosiri do

forglidir.
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2) Olefinlarin epoksidlasdirilmasi va sonraki aminlasdirilmasi:

?H3 (l;HS
c|:—o—OH + Mo(CO)g —3 @—?—?---Mo(ook%
CH,

CH; OH
CH,
R-CH=CH, |
e C—O---Mo(CO)s + R—CH—CH,
N\ /

CHj H o

Epoksidlosma  100°C  temperaturda, olefin vo izopropil benzolun
hidroperoksidinin 2:1 mol nisbatinds, katalizatorun miqdar1 0,002-0,004 mol/I
olmagla, 1,5-2,0 saat miiddatinds aparilir.

Ikinci morholoda birinci morhalods alinnmus epoksid etanol amin ilo reaksiyaya

daxil olur:

R—CH—/CH2 + H,N—CH,—CH,—OH —» R—CH—CHZ—NH—CHZ—Clle
©) OH OH

Reaksiya 40-45°C-do, 2 saat middatinds, komponentlorin 1:1 mol nisbatinds
aparilir.

L.A.Mahmudova Cs-Cio a-olefinlori NO; va hava axininda nitrolagdirmisdir
[12]. Nitrolasma {igiin heksen-1, okten-1 vo desen-1 istifado olunmusdur. Reaksiya
muxtalif halledicilorin istiraki ilo 40-60°C temperaturda aparilmisdir. Miioyyoan
edilmisdir ki, nitrolagma prosesinda halledicinin polyarligi miithiim rol oynayir. Belo
ki, xloroform mihitinds nitrolagsma nitromoahsulun maksimum ¢iximi ila gedir, lakin
olefinin molekul kitlosi artdigca azalir.

N.S.Rzayeva olein tursusu vo qargidali yagi tursularinin amidlarini, amidlorin
sulfat téromalarini vo sulfat toromolorinin etanol amin komplekslorini sintez etmisdir
[13]:
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0

Za
CH3—(CH2)7—CH=CH—(CH2)7—C\ + HN(R), —»
OH
@]
Z4

0
z
CH3—(CH2)7—CH=CH—(CH2)7—C\ + H,S0,—»
NR,
0
Y
— CH3—(CH2)8—CH—(CH2)7—C/ MeOH
| \NR -H,0
SO;0H 2
0
z
> CH3—(CH2)8_CH_(CH2)7_C\
SO,0Me NRz
H,NHCH,CH,OH
CHy—(CHylg—CH—(CHpy—cZ NELCHLOM,
SO,0H NR;
[ 1~ +
A° ;
— CH3—(CH2)8—CH—(CH2)7—C\ H3;NCH,CH,OH
I S050 NR2
[ 1= +
A° ;
CH3_(CH2)8_C|:H_(CH2)7_C\ H2N(CH20H20H)2
I S0;0 NR2
[ 1~ +
A° :
CH3—(CH2)8_CH_(CH2)7_C\ HN(CH2CH20H)3
i SO0 NR: |

N.S.Rzayeva iizvi doymamis tursularin sulfat téromalarinin Cs-Cg alkil

aminlorlo kompleksloarini do sintez etmisdir:

o
V
CHs_(CHz)s_(fH (CH2)7_C\_ .
-+
SO,0H;NR OHsNR
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Muolliflor [14-19] tobii neft tursularimin PEPA ilo 1:1 mol nisbatinds
amidoaminlorini vo imidazolin aminlorini sintez etmis, sonra onlarin alkil

halogenidlarlo (RCI, RBr) mixtalif mol nisbatlorinds komplekslarini sintez etmislor:

P
R—CJ_ * HaNCH,CHy(NHCH;CH,),NHCH,CH,NH, —=
OH
o)
130-140°C |
0 R — C—NHCH,CH,(NHCH,CH,),NHCH,CH,NH, —

0]
RHal/80-90°C 1 +
Hal
n = 5-6.
@]

R_C_NHCH2CH2(NHCH2CH2)nNHCH20H2NH2 —

N\
220-240°C C// THz
-240°C L o
“H,0 —>
2 \N _—CH,

CH,CHo(NHCH,CH,), {NHCH,CH,NH,

N
RHal/80-90°C / CH,
e e r—? ]

N—CH2

+
CH20H2(NHCH2CH2)n_1 NHCHchZ_NHZ_R
Hal

Kompleksin sintezi zamani halledici kimi izopropil spirti istifado olunmusdur.
Izopropil spirti neft mohsullar1 osasinda almir vo Azorbaycanda onun istehsali
movcuddur.

L.1.Bliyeva xotti ali olefinlorin oksidlorini aminlosdirmisdir [20].

Qabriel Gsulu ils ftalimiddon benzil amin almaq olar [21]:
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O O

C// U

\i\i—H KOH \@ . .
/ (etanol) /NK

Cc c

\ \

ftalimid kalium ftalimid

©/CH2—CI

| | CH5NH,
C ~N
H,N-NH, THz .
(etanol), t P NH
C
I benzil amin
O
ftal hidrazid

(ftalazin-1,4-dion)

Karbon tursularina ammoniak va alkil aminlorlo tosir etmoklo amidlor almaq

olar [22]:
RCOOH + NH; <= RCONH; + H,0
RCOOH + R'NH, <= RCONHR' + H;0O
RCOOH + R"NH <= RCONR'; + H,0

Amidlogmo katalizator istiraki olmadan maye fazada, 200-300°C temperaturda
gedo bilor.

Tursularin xlor anhidridlari ilo aminlorin qarsiligli tasirindon amidlagsmani daha
yumsaq temperaturda aparmagq olar.

Nitrillori katalitik hidrogenlosdirmoa, ya da litium alimohidridin kdmayi ilo birli

aminlora godor reduksiya etmok olar [23]:

RC=N H, RCHzN H2

Reney nikeli
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CHsCH,CH,CH,CN L'e‘f\%» CHsCH,CH,CH,CH;NH,
Cixim 91,0%

CN CH,NH;
LiAH,
ef1r
CH

Cixim 88,0%

Qeyd edilir ki, nitrillori katalitik hidrogenlosdirarkan birli amin ilo yanasi

adoton xeyli migdarda ikili amin amoalo galir:

CsHsCH2CN + H, Fjj—ge% CsHsCH2CH2NH; + CHsCH2CHNHCH,CH,CoHs
(70,0%) (20,0%)

Birli va ikili aminin amala galmasi tigiin asagidaki mexanizm toklif olunub:

RCN + H, — RCH=NH

RCH=NH + H, — RCH>NH>

RCH=NH + RCH2NH; 2 RCH=NCHzR + NHj
RCH=NCH:R + H, — RCH>NHCHR.

Azotlu Uzvi birlogsmalar kimyas1 sahasinds son illords diinya miqgyasinda gabul
olunan elmi todqiqatlar arasinda kimya elmlori doktoru, professor Vahid
Maommodovun tadqgiqatlar: xiisusi yer tutur [24].

Qeyd etmot lazimdir ki, Vahid Mommadov Rusiya Federasiyasinin Tataristan
bolmasinda ¢alisir va 0, son 40 ilda bu 6lkads yegans alimdir ki, azotlu birlosmalar
kimyasinda yeni yenidon qruplasma kosv edib vo bu yenidon qruplasma Mammadov
yenidonqruplasmasi adlanir.

Monoqrafiyada azotlu 0Uzvi birlogsmolorin sintezi, sintez zamani gedon
reaksiyalarin mexanizmlori, sintez olunmus birlosmoalorin quruluslari vo xassalori
hagqinda genis molumat verilir.

Muoslliflor [25-32] sintetik neft tursular1 vo poliaminlor asasinda imidazolin

tOromoalarini va geyri-tzvi komplekslorini sintez etmislor:
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N B 1+
/ CHy N ~cH
R—C | + % 2 _
\ HX —» [R—C | X
|
+
(CH2CHoNH), 4CH;CHoNH, (CH,CH,NH),,_4CH,CH,NH,

X=CI, Br,J,NO;s".
Qeyri-lzvi anionlar molekulda 1, 2 va 3 olur.

N.M. Mommodova [33] gilnsbaxan, qargidali, palma, pambiq yaglarinin
tursularinin PEPA vo DETA ilo imidazolin aminlarini sintez etmisdir.

Mduolliflor [34-37] vitsinal dikarbon tursularinin azotlu téromolorini sintez
etmislor. Heksenil kohroba tursusunun Vo tsikloheksenil tursusunun anhidridlori,
benzil amin, amilin, o-aminofenol, dietil amin, polietilen poliamin vo ammoniak

istifado edilorok azotlu birlosmslor sintez olunmusdur:

o) o)
4 4
R—CH—C{__ R—CH—C{__
| O + NH; — > | NH
P H,0 P
CHQ_C\ CHZ— \\
\o o)
N
R—CH—C//
R—CH—C “NNH OH
| NH + 2 | 4
— CH,—C
CH, C N
N
OH
/ |
/o N \
R—CH—C_ =4 R—CH—C
_NH 2 — /
CHy— X CH2—C
\\‘o N NH,
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0
V — CH—
C6H11—CH—C/\ R CH C
| O + H,N —
~ -H,0
CH2—C\
0
0
Y
CeHﬂ—CH—C/\ R—CH_C
| O + HNH,C — | N—CH,
P -H,0
CHZ_C CH2
\\o

Homin miolliflor heksenil kohraba tursusunun azotlu monoefirlorini sintez

/ N

/\

etmislor. Ovvalco monoamid sintez olunmusdur:

7 0

C6H11_CH_C
>o T HN(CzHs), —j5 CeH11——CH—C—N(CzHs),
CH,—C
AN CH,—C—OH
© I

)

Sonra monoamid alifatik vo aromatik spirtlorlo efirlosdirilmisdir:

0 0
CeH11—CH—C—N(CoHs), + ROH —jr5™ CeHi—CH—C—N(CoHs),
CH,—C—OH CH,—C—OR
o) o)

R = C7H15, CgHi7, CoH1g, C10H21, CsHsCHo.

Heksenil kohraba tursusunun monodietilamid efirlorinin ¢iximi 62,93-72,7%

olmusdur.

R.A.Rahimov hammodolliflorlo birlikds [38-46] qargidali, zeytun, palma, kokos

Vo raps yaglari asasinda miixtalif azotlu, azot va fosforlu Gizvi birlosmolor sintez etmis
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Vo xassalorini 0yronmisdir.

O, yaglarda olan trigliseridlorin etilen diamin ilo 1:3 mol nisbatinds olmagqla,

120-130°C temperaturda, 14-20 saat reaksiyasini apararaq amidoaminlor almigdir:

O
|
CH,—O—C—R
%
CH—O—C—R + 3H;NCH,CH,NH, —>»
| (ﬁ etilen diamin
CH,—O—C—R
trigliserid
o) CH,—OH

CHZ_OH

qliserin

Homin bitki yaglarinin metil etanolamin ilo 1:3 mol nisbatinds, 130-140°C
temperaturda, 15-16 saat muddatinds reaksiyasi ilo metiletilol amidlor alinmisdir:

O
|

CH,—0—C—R
O

CH—O0—C—R + 3NH(CH4)CH,CH,0H —»
O

‘ |

CH,—O0—C—R

— 3R—C—N—CH,CH,0H + CH—OH

CH; CH,—OH

Eyni yaglarin dietilentriamin vo polietilenpoliamin ilo reaksiyalari aparilmigdir.
Dietilentriamin ilo reaksiya 1:1,5 va 1:3 mol nisbatlorinds, polietilen poliamin ila

reaksiya 1:1 mol nisbatinds, 130-140°C temperaturda, 20 saat middotindo
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aparilmisdir.
Bitki yaglarinin osasinda sintez olunmus etanol amidlor fosfat tursusu ilo

modifikasiya olunaraq monoetilol amidin fosfat efiri alinmisdir:

O

R—C—NH—CH,CH,0H + H;PO, ———»
-2

o) o)
—» R—C—NH—CH,CH,—O—P—OH

OH

Mduolliflor [47, 48] enant vo undekan tursularinin, tall yag: tursular1 qarigigiin
etanolaminlorlo komplekslorini sintez etmislor.
S.O.Mommodxanova Vo hommuolliflori [49-54] sintetik neft tursularinin

mixtalif azotl tdromolorini sintez etmis vo xassalorini tadqiq etmislor.

1.4. Korroziya inhibitorlarinin yaradilmasi sahasinde muasir elmi

tadgigatlar

XX osrin ortalarindan baslayaraq korroziyadan miidafio {i¢lin inhibitorlarin
yaradilmasi, todqigi vo istifadoasi sahasindo islor boylk visot aldi [55]. Bu kitabda
korroziya inhibitoru kimi alifatik aminlor, aromatik vo heterotsiklik aminlar,
naftalinin, piperidinin, piridinin, xinolinin, heterotsiklik aminlarin, bir nego
heteroatomlu téromalar, quanaminlor vo onlarin téromalari, amidlor vo s. sorh olunur.

Holo 1988-ci ildo Akolzin P.M. qeyd edib ki, [56] ke¢cmis SSRi-do su ilo
soyutma dovretms sistemindos asason geyri-Uzvi inhibitorlar, xarici 6lkalords iso Uzvi
inhibitorlar istifads olunurdu.

Q.V.Karpenko vo I.I.Vasilenko [57] 1971-ci ildo “Poladlarn korroziya
catlamalar” (rus dilindo) monogqrafiyasini ¢ap etmislor ki, onun 10-cu bdlmosi

inhibitorlarin tasirine hosr olunub. Korroziya vo poladin hidrogen kovrakliyi

28



prosesloring tizvi inhibitorlarin tasirinin tadgiginin naticalorinin elmi sarhi verilib.

[.L.Rozenfeld, F.I.Rubinsteyn vo K.A.Jigalova inhibitorlasdirilmis lak-boya
ortiklarinin korroziyadan midafiods daha olverisli oldugunu qeyd ediblor [58].

[.L.Rozenfeld vo V.P.Persiantseva 6z monoqrafiyalarinda 1985-ci ilo godor
movcud olan atmosfer korroziyasi inihibitorlarmin genis sorhini vermislor. Onlar
kontakt inhibitorlarinin vo ugucu inhibitorlarinin istifado qaydalarini, oxsar vo forgli
xususiyyatlarini gostormislar.

A.M.Suxotin, E.I.Cekulayeva, V.M.Knyajeva, V.A.Zaytsev n-
alkilbenzilpiridin xlorid osasinda hazirlanmis “Katapin A” inhibitoru haqqinda
molumat vermisloar [60].

Boqdanova T.I. vo Sexter Y.N. inhibitorlasdirilmis neft osashi torkiblorin
xususiliklorinin sorhini veriblor [61].

Miuolliflor [62] diinyada genis istifado olunan hidrogen sulfid korroziyasi
inhibitorlarmim (Kaspi-4, Travis V4, Neftexim-3, 1-3DM, Visko-904, NIK, i-5-DP,
Sepakkor 5478 AM, Kaspi-2, Sekangaz SD8119, Neftexim-1, Tengiz-40, Trans-93,
[FXANQAZ-1, Koreksit-7802, IKT-1, QIPX-4, IKiPQ, QANQ-5, IFXANQAZ-2,
VNPPL-39, i-1-D-1, IK-36-90, 1-21-D-1, 1-55-DM, OP-6, IK-33, Baktirom-3084,
Travis-A5, IKB-2-2, IXP, PPT-3, Antik, VISKO-904N1, Digazfen-2, 0J-47, I-25-
DM, Vikozalin, IKB-4T1, QIPX-7, Sekangaz-9V vo 1-122-86) sulfid catlar
inhibitoru kimi migayisali noticalorini vermislor. Qeyd edok Ki, inhibitorlarin
mudafis ardicillig1 adlarin verilms sirasina uygundur.

Kaspi-4 vo Kaspi-2 inhibitorlart AMEA-nin akademik Y.H. Mommoadoaliyev
adma Neft-Kimya Proseslori Institutunda yaradilib. Molumatdan gériindilyii kimi
Kaspi-4 inhibitoru diinyanin aparici elmi morkozlori torofindon yaradilmig 42
hidrogen sulfid korroziyasi inhibitorlar1 arasinda on effektivlisidir. Kaspi-2 iso bu
inhibitorlar arasinda effektivliyino g0ro 9-cu yerdodir. Kaspi-4 etilenin
oligomerlogmoasindon alinan olefinlor osasinda, Kaspi-2 inhibitoru parafinlorin
krekingindon alinan olefinlor osasinda yaradilib. Kaspi-2 inhibitoru laboratoriya
saraitindo mixtalif mihitlords sinaglardan kegirilib:

Tocribs 1. Kaspi-2-nin {imumi korroziyanin siirotina vo polad 20YUC-nin
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kovraklosmasineg tasiri tadgig olunub. Mihit 50 g/l natrium xlorid, 10 g/l sirks tursusu
qarisigindan ibarat, HzS ilo doymus, pH-1 2,7 olan suda mohluldan ibaratdir. Muhit
avvalca helium ilo barbotaj olunub, sonra atmosfer tozyiqinds HS ilo doydurulub.
Sinaq 48 saat miiddatinds aparilib vo miihit qarigsdirilmayib. Kaspi-2 muhita 50 mqg/I
Vo 250 mq/l qatiliglarda verilib.

Inhibitorsuz miihitda korroziya sirsti 0,85 mm/il, 50 mg/l inhibitor olan
muhitdo korroziya sirati 0,023 mm/il, korroziyadan midafio effekti 97,0% olub.
Inhibitor 250 mg/l olan mihitds korroziya stirati 0,015 mm/il, korroziyadan miidafia
effekti 98,0% olmusdur. Kovroklik (Z) inhibitorsuz mihitds 30,0% oldugu halda,
inhibitorun hor iki qatihiginda kovroklik bag vermomisdir.

Tocriba 2. Mihit iki fazali heksan-su mahitidir, fazalarin hacmi nisbati 1:1
olmusdur. Miihitdo 50 g/l NaCl, 10 g/l sirks tursusu var, miihitin pH-1 2,7-dir.

Helium ilo dearasiyasindan sonra miihit hidrogen sulfid ilo doydurulur. Polad-3
nimunalor hor iki fazada yerlosdirilir. Fazalar qarisdirilmir. Ekspozisiya middoti 24
saat olmusdur. Inhibitor miihito 35, 140 vo 400 mq/l gatiliqlarda verilib.

Inhibitorsuz miihitdo (zvi fazada korroziya siroti 1,6 mm/il, inhibitorlu
mihitdo gatiliga uygun olaraq 0,61; 62,0 vo 84,0% olub, korroziyadan midafio
effekti uygun olaraq 62,0; 62,0 va 84,0% olub.

Inhibitorsuz miihitdo su fazasinda Polad-3 niimunasinin korroziya sirati 0,75
mm/il, inhibitorlu mihitds inhibitorun qatiligma uygun olaraq 0,16; 0,04 va 0,02
mm/il olub. Korroziyadan midafio effekti inhibitorun gatiligindan asili olaraq 81,0;
94,0 va 98,0% olub.

Tacriiba 3. Miihit iki fazali olub heksan - az minerallagsmis su olub. Miihitda
0,7 g/l NaCl vo pH=4 olana gador sirke tursusu olub. Uzvi halledici (heksan) : su
fazalar nisboti 1:9 olub. Olgmoalor hidrogen sulfid vo oksigen istiraki ilo aparilib.
Fazalar intensiv qarigdirilib. Ekspozisiya miiddoti 6 saat, inhibitorsuz muhitdo
Polad-3 niimunasinin korroziya sirati 3,8 mm/il olmusdur.

Kaspi-2 mihito 25, 50, 100 vo 200 mg/l migdarda verildikdo korroziyadan
mudafio effekti uygun olaraq 95,0%, 97,0%; 97,0% vas 98,0% olmusdur.

Kaspi-2 vo Kaspi-4 Qazaxistanin on perspektivli yatagindan olan Janayol
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yataginin lay suyunun modeli olan miihitds do yoxlanilmigdir. Bu lay suyu modelinda
60,7 g/l NaCl, 17,42 g/l CaCl, , 13,5 g/l MgCl, 1,6 g/l NaHCOs , 1,6 g/l MgSO4
olmusdur vo bu mihit 1000 mg/l-o godor karbon gazi vo hidrogen sulfid ilo
doydurulmusdur. Sinaq niimunolori Polad-3-don hazirlanmisdir vo smaq dinamik
soraitdo, 10 saat middatinda, “Corrater” korrozimetrlorinin kémayi ilo aparilmigdir.
Mioayyan edilmisdir ki, “yliksok™ sayilan naticalori inhibitor asagidaki ardicilliq ilo
gOstormisdir: Kaspi-4 (81,0%), Travis V4 (79,0%), Neftexim-3 (78,0%), 1-Z-DM
(74,0%), 1-6-DM (71,0%), VISKO-904NIK (71,0%), i-5-DP (69,0%), Sepakorr
5478AM (69,0%), Kaspi-2 (68,0%), Sekanqaz SD8119 (68,0%), Neftexim-1
(66,0%), Tengiz -40 (66,0%), Travis S3 (66,0%), IFXANQAZ-1(65,0%), Korreksit
7802 (65,0%), IKT-1 (64,0%), QIPX-5 (63,0%). Simaqdan kegirilon 9 inhibitor
“yaxs1”, 5 inhibitor “kafi”, 4 inhibitor “asag1”, 7 inhibitor iso “cox asagi” natico
gOstormisdir.

Homcinin Kaspi-2 inhibitorunun 4 saat middotinds Janajol yataginin lay suyu
modelinds saxlanmis Polad-3 nimunasini korroziyadan midafio etmo gabiliyyati do
Oyronilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, Kaspi-2 inhibitoru 25, 50 vo 100 mg/I
qatiliglarda Polad-3 nlimunasini 4 saat agressiv mihitds inhibitorsuz saxlandigdan
sonra da qatiliga uygun olaraq korroziyadan miidafioni 92,0%; 98,0% vo 99,0%
mudafis edir.

Kaspi-2 inhibitorunun tasir mexanizmi do todqiq olunmus vo asagidaki elmi
naticalor olds edilmisdir:

- Kaspi-2 inhibitoru >25 mg/l qatiliqda iki fazali su-heptan (pH-1 3-don 6-ya
godar olan, hidrogen sulfid ilo doymus, o ciimladon model-minerallagsmis
muhitds samorali midafiani tomin edir (Z > 90,0%);

- az miqdarda oksigen Polad-20-nin hidrogen sulfid ilo doymus miihitdo korroziya
surati artir;

- inhibitorun kondenslosmis toboagasindo amin qrupunun azotu protonlagsmis halda
olur,

- poladin hava ilo oksidlogsmasi Sathindo inhibitorun adsorbsiyasi oksigenin vo

azotun istifado olunmamis elektron ciitlorinin istiraki ilo gedir. Basqa sozlo,
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inhibitorun har iki funksional qrupu sathda kimyavi aktivdirlor;

- hidrogen sulfidli mihitdo Polad-20 lzorinds Fe,Sn sulfid toboagosi formalagir.
Bu tobagoads inhibitorun adsorbsiyasit amin qrupunun depzotonlagsmis azotunun
Istifado olunmamis elektron ciitlorinin istirak ilo gedir;

- hidrogen sulfidli mihitdo oksigenin az miqgdarda oldugda domir sulfidi (FeS)
oksidlosdirir vo S°, SO4% amola golir, eyni zamanda domirin oksigen korroziyasi
mohsulu olan FeOOH-da omoalo golir. Suda holl olan domirsulfatin amolo
golmosi  hidrogen sulfidli muhitdo oksigenin istiraki ilo korroziyanin
stiratlonmasini izah edir. Kaspi-2 inhibitorunun bifunksionla olmasi bu soraitds
yiiksok mudafis effektini tomin edir.

Kaspi-2 inhibitoru Heydor Oliyev adina Neft Emali Zavodunun katalitik
riforming qurgusunda xaricdon almman “Yunikor” inhibitorunun ovozins istifado
edilmok Uclin senaye sinagindan kegirilib. Sinaqglarin naticasi gostorib ki, Kaspi-2
slem borusuna 10 sutka saatda 121 qram verildikdo 10 sutka sinagdan sonra
separatordan gotiiriilmiis suda domir ionlar1 askar olunmamisdir. Sonraki sinaq
zamani inhibitor saatda 90 qram olmagqla verilmisdir. Smmaq 5 giin davam etdirilmis
Vo separatordan gotiiriilmiis suda yens do domir ionlar1 askar olunmamisdir. Kaspi-2
inhibitorunun sonraki tosir middatini yoxlamaq Uc¢iin sistemo inhibitor verilmosi
dayandirilib.

Todgigat gostorib ki, inhibitorun 15 sistemo verilmosi sonraki 45 sutkada
sistemi korroziyadan tam mudafio edir. Xarici inhibitor “Yunikor” sistemo ildo 1060
kqg olmagla verilirdisa, Kaspi-2 sistemo comi 190 kq verilir (yani 6 dofo az). Kaspi-2
1986-c1 ildon katalitik riforming qurgusunda istifade olunmaga baslay1b.

Kaspi-2 inhibitoru Qazaxistanin Tengiz yatagindaki 16 nomrali quyuda sonaye
siagindan kecirilib. Quyunun iizorinds 4 pilloli separator olub. Inhibitor 1000
normal m?® gara 50q olmagla verilir. 1, I, 11l vo IV pillo separatorlarinda hidrogen
sulfidin hocm faizi 16,5; 34,0%; 0,0 vo 40,0% olub. Pillslor lzra korroziya sirati
uygun olaraq 0,014; 0,023; 0,0417 va 0,0175 mm/il olub. Bu natica tarkibinds 25,0
hocm faizina godar H,S vo CO; olan mihitlords on ylksok naticadir.

on yuksak midafio effekti akademik V.M.Abbasovun rohbarliyi ilo yaradilmig
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Kaspi-4 inhibitorunda alds olunub. Bu inhibitor etilenin oliqgomerlogmosindan alinan
Cs-C12 a-olefinlorin nitrolagsmasi vo sonraki katalitik hidrogenlogsmosi ilo alinir vo
spirtdo mohlul halinda istifads olunur.

Akademik V.M.Abbasov homkarlari ilo birlikdo VFIKS-82 inhibitoru yaratmus,
onun SSRI-nin mixtalif neft yataqlarinda sinaqdan kecirmis vo totbigini toskil
etmisdir [63-65]. Bu inhibitor ii¢ funksiyani yerina yetirir: korroziya va duz¢tkma
inhibitorudur vo sulfatreduksiyaedici bakteriyalarin hoyat foaliyyatini dayandirir.
VFIKS-82 inhibitoru SSRI Neft Sonaye Nazirliyinin amri ilo Azarbaycanin Balaxani
neft yataginda layda tozyiqi sabit saxlama sistemini korroziyadan vo duz¢bkmadon
gorumaq Ucln sonaye sinagindan kegirilib. Smaq 1983-cu ilin may-dekabr aylari
arasinda kegirilib. Smaq kegirilon boru kamoarinin uzunlugu 500 metr, diametri 60
mm (polad-45-don) olub, sutkada bu boru vasitasi ilo 50-60 m® su vurulub. Lay suyu
xlor kalsium tipli, mineralligi 40-60 mg/l, tobii olaraq hava oksigeni ilo doymus,
torkibinds 215-300 mg/l CO; olan, stabillik indeksi 1,74-1,78 olan sudur. Bu mibhit
inhibitor verilmadikdo suyun kimyoavi torkibindon va ilin dodvriindon asili olaraq
Polad-45-in korroziya sirati 0,56-1,9 g/m?-saat, borunun daxili divarinda duz¢ékma
intensivliyi iso 0,04-0,08 mag/sm?-saat haddinds olur. Inhibitor sistemo 100 mq/I
miqdarinda verildikdo korroziya sirati 82,0-94,0%, duzg¢Okmo intensivliyi 70,0-
80,0% azalib. Qeyd edok ki, VFIKS-82-nin iki markas1 — “A” vo “B” toklif olunub.
VFIKS-82 “A” lay suyunun mineralligi 60 g/l-don az olan neft¢ixarma quyularinda,
VFIKS-82 “B” iso minerallig1 138,1 g/l olan lay suyuna malik quyularda yoxlanilib.
Mioyyan edilib ki, quyularin avadanliglarinin korroziya siiroti oksor hallarda 72,0-
90,0%, duz¢Okma intensivliyi isa 75-80% azalib. Bununla da korroziya sobsbindan
tomirlorin say1 3 dofo, duzgokma sobabindon iso 2 dofs azalib. SSRI Neft Sonaye
Nazirliyi naticalorin mlsbat oldugunu nazoro alaraq Olkonin biitiin neft yataqlarinda
istifadosine icazo verib. Eyni zamanda o da nozoro alinib ki, VFIKS-82 inhibitoru
S.D.Zauqolnikovun tasnifatina goro praktiki olarag zsharli deyil, QOST 12007.76-ya
g0Ora az toklikali birlosmalar sinifina aiddir.

VFIKS-82 inhibitoru 1985-ci ildo Qorbi Sibirin Samatlor yataginda

neftqazboru komatlorinds sonaye sinagindan kegirilib vo asagidaki naticalor alinib:
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- VFIKS-82 inhibitoru yiiksok effektli inhibitor kimi neftyigma sistemini
korroziyadan mudafio etmok tgtin toklif olunub.

- Inhibitor ayda bir dofo boru kamorins orta ayliq mosrof 40 g/m? maye olmagla
vurulur. Inhibitor sistemo XUsusi agreqat vasitasi ilo vurulur.

- Inhibitor axanen fazalasmis oldugu boru kamarlorine vurulmasi tovsiys olunur.

- Inhibitor bakterisid effektino do malikdir vo sulfat reduksiyaedici
bakteriyalarin hoyat foaliyyatini 100,0% dayandirir.

VFIKS-82 inhibitoru 1985-ci ilin dekabrindan 1986-c1 ilin sentaybrina qodor
Ufa neft emali zavodunda, 8 nomrali su blokunda senaye sinagindan kegirilib. Hor
gun dovretmoa suyunun 5%-i godar su verilib ki, sistemdon buxarlanmis suyu ovoz
etsin. Inhibitorun suda 50%-li mohlulu 2 ayda bir dofs olmagla, har m?® suya 100 q
miqdarinda verilib. Miioyyon edilib ki, VFIKS-82 inhibitoru mihito 50 mq/l hesab1
ilo verildikds korroziyadan mudafis effekti 81,5-84,0% olur.

VFIKS-82 inhibitoru 1986-c1 ildo Tataristan NIPI neftdo neft modon sularinda
Vo model sularda laboratoriya siaqlarindan kegirilib. Miioyyan edilib ki, inhibitor
mixtolif lay sularinda 100-250 mgq/l miqgdarinda istifade olundugda korroziyadan
miudafio 73,0%-don 98,1%-5 gador olur.

VFIKS-82 inhibitoru 1988-ci ilin fevralin 15-don mayin 11-0 qodor
Tlrkmonistanin neft yataginda sonaye smagindan kegib. Noticolor gostorib Ki,
inhibitor 100-150 mg/l miqdarda istifads edildikdo boru komarlorin korroziyadan
mudafiasini 94,0-98,5%, duz¢okmadon iso 100,0% mudafio edir.

VFIKS-82 inhibitoru 1988-ci ilin avqust-sentyabr aylarinda “Sumqayitneftqaz”
Istehsalat Birliyinin (Qarbi Sibir) neft boru kamorlorinds smaqgdan kegirilib. VFIKS-
82 inhibitorunun xususi mosrofi 44 g/m® maye olub. Korroziyadan midafio effekti iki
istigamat (izro 77,0-98,0% olub. Inhibitor ayda bir dafa, 4 ndqtadan verilib.

1990-c1 ilin yanvarmdan aprel ayina goder VFIKS-82 inhibitoru Ukrainanin
“Cerniqovnevtqaz” neftqaz ¢ixarma idarasinin modonlorinds sonaye sinaglarindan
kecirilib, inhibitorun mosrafi 50-70 mq/l olub. Naticalor gostorib ki, korroziyadan
mudafis 92,0-97,0% olub.

VFIKS-82 inhibitoru Rusiya Federasiyasinda, Ukrainada, Tiirkmanistanda,
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gazaxstanda va Azarbaycanda istifads olunub.

Homin muolliflor VFIKS-82 inhibitorunun qis modifikasiyas1 olunan Azori
inhibitorunu da yaradaraq istehsalata totbiq ediblor [66]. Basqirdistanin Meleuz
zavodunda illik guct 20 min ton olan sonaye qurgusu yaradilmisdir.

Mduolliflor [67] pambiq yagi tursulart qarigigini sulfatlagdirmis, sulfat
toromolorinin Na, K, NH4, etanol amin vo dietanol amin duzlarini sintez etmis,
onlarin izopropil spirti vo suyun 70:30 faiz kitlo nisbatindo garisiginda 20%-li
mohlullarint  hazirlamis vo onlarin CO2 korroziyasinin kinetikasma tasirini
Oyronmislor.

Mioayyan edilmisdir ki, 50 mq/l qatiligda korroziyadan miidafio effekti belo
olmugdur: K duzu (90,64%) < Na duzu (92,18%) < ammonium duzu (93,28%) <
monoetanol amin kompleksi (93,39%) < dietanol amin kompleksi (94,12%).

V.M.Abbasov vo hommiuosliflori [68] gunobaxan vo gqargidali yaglarinin
tursularinin sulfat téromalorinin Na, K, ammonium duzlarini, mono- vo dietanol amin
komplekslorini sintez etmis, izopropil spirti : su 70:30 faiz nisbatindo garisiginda
20%-li mohlullarim1  hazirlamis vo CO; korroziyasinin kinetikasina tasirini
Oyronmislor. On yiiksok natica glinobaxan yagi tursularinin sulfat téromalorinin Na,
K, NH4 duzlar1 vo MEA vo DEA komplekslarinin moahlullarinda alinmisdir. Miidafio
effekti ardicilligr belo olmusdur (100 mq/l qatiligda): MEA kompleksi — 99,92%;
DEA kompleksi — 99,28%; ammonium kompleksi — 99,20%; kalium duzu — 97,08%;
natrium duzu 98,25%.

Abbasov V.M., Bliyeva L.I., ©fandiyeva L.M., Mommodova N.M. [69] dizel
fraksiyasindan alinan aromatiksizlosmis naften konsentratini oksidlogdirmokla
almmis sintetik neft tursularinin PEPA ilo imidazolin amin sintez etmis, iki fazal
su:kerosin 9:1 nisbatinds, H,S 500 mg/l olan muhitdo hidrogen sulfid korroziyasi
inhibitoru kimi yoxlanilmisdir. Miioyyan edilmisdir ki, 50 vo 100 mq/l gatiligda 20
saat muddatinds polad-3 niimunasini uygun olaraq 97,4 vo 98,1% midafio edir.

Hommuolliflor [70] geyd edirlor Ki, tobii neft tursularimin nikel, kobalt vo
natrium duzlar1 korroziya inhibitoru kimi karbohidrogen sirtkilordo yoxlanilmisdir.

Muoayyan edilmisdir ki, an yiksak natica tarkibinds 5,0% kitlo kobalt naftenat olan
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petrolatumda alinmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, bi tarkib poladi 48 saat korroziyadan
mudafis edir.

V.M.Abbasov vo hammduolliflori [71] etilenin oligomerlogsmasindon alinan Cg,
Ci2, Ci4, Cipas o-olefinlori nitrolagdirmis, nitro téromolorin nitronat duzlar1 sintez
olunmus, onlarin su-spirt qarigiginda 20,0%-li mohlullarinin CO; Kkorroziyasinin
kinetikasina tosiri  Oyronilmisdir. Miiqayisa Uc¢ln propilenin trimerinin  (Co)
nitrotéromasinin do ammonium duzu sintez olunmus va inhibitor kimi yoxlanilmisdir.

Muoayyan edilmisdir ki, C12, C14 Vo Ci6.18 9sasinda alinmis nitronat duzlar1 CO;
korroziyasindan miidafioni uygun olaraq 97,08; 97,03 vo 99,2% tomin edirlor
(inhibitorun 50 mg/l qatiliginda).

V.M.Abbasov va hommuoalliflori [72] Cs, Ci2, Cis, Cieas a-olefinlorin,
propilenin trimer vo tetramerlorinin nitro téromoalorini sintez etmis, sonra onlarin
MEA, DEA vo TEA ilo komplekslorini almig, onlarin izopropil spirtinde 20,0%-li
mohlullarin1  hazirlamis vo onlarin polad 1018 elektrodun CO; korroziyasinin
kinetikasia tasirini Oyronmislor. Mioyyan edilmisdir ki, propilenin trimeri vo
tetrameri osasinda alinan komplekslorin  mohsullar1 50 mgq/l qatiligda istifado
olundugda CO; korroziyasindan miidafioni tomin etmir. Cg oa-olefinlorin asasinda
komplekslar do kifayat godor midafioni tomin etmir.

Lakin, Ci, Ci2, C1a Vo Cies a-Olefinlor osasinda nitronat komplekslarinin
mohsullar1 50 mq/1 qatiligda 98,3-don 99,8%-2 godor midafioni tamin edir.

V.M.Abbasov vo hommuoslliflori [73] qargidali yag: tursularinin PEPA ilo 2:1
mol nisbatinds bisimidazolinamin sintez olunmus, homg¢inin sulfatlasmis olein
tursusunun propil-, butil-, pentil-, heksil-, heptil-, oktil amin komplekslarini sintez
etmiglor. Bisimidazolin suda holl olmadigindan onun izopropil spirtindo 20%-li
mohlulu hazirlanmisdir. Sintez olunmus komplekslorin iso izopropil spirtinin suda
30%-li mohlulunda 20%-li mohlullar1 hazirlanmisdir. Har iki mohlul 1:1 kitls
nisbatinds qarisdirilaraq kompozisiyalar hazirlanmigdir.

Muoyyon edilmisdir ki, kompleksdo aminin alkil radikalinda karbon
atomlariin say1 artdiqca miidafio effekti azalir.

AMEA-nin akademik Y.H.Mommadoliyev adina Neft-Kimya Proseslori
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Institutunda neft emali qurgularini korroziyadan miidafio iigiin analoglarindan daha
somarali olan Kaspi-X inhibitoru yaradilmigdir vo 1995-ci ildon Heydor Oliyev adina
neft emali zavodunda istifado olunur [74, 75]. Analoglarindan forgli olaragq bu
inhibitorun istifadosi Gglin mahitin pH-nin yiiksaldilmasing, yoni neytrallagdiricinin
istifadasino ehtiyac qalmir. Kaspi-X inhibitoru istifado olunduqda slem qovsaginda
ayrilan suyun bir litrindo domir ionlarinin miqdart 1 mq/l-don az olur ki, bu da
korroziyadan miidafionin maksimum mudafis olundugunu gostorir.

L.M.Ofondiyeva hammdolliflori ilo birlikds [76-79] sintetik neft tursularinin vo
oksi tursularinin azotlu téromolarini sintez edorok onlarin korroziya inhibitoru kimi
xassalorin 6yronmisdir.

E.H.Abdullayeva C1,-C14 a-olefinlor asasinda alkilaminospirtlor sintez etmis vo
muoyyon etmisdir ki, reagent 25 mgq/l gatiliqda sulfat reduksiyaedici bakteriyalarin
hoyat faaliyyatini 70,0%, 50 mq/l qatiligda 100,0% dayandirir [80-84].

Homgcinin mioyyan edilmisdir ki, Balaxani neftindon alinan sintetik neft
tursusunun, C12-Cy izpyag tursularinin vo olein tursusunun dietanolamin ilo
etanolamidi sintez olunmus vo mioyyan edilmisdir ki, bu maddslor iki fazali
su—kerosin (9:1) nisbatinds (terkibinds 1500 mqg/l H2S olan) 75 mq/1 gatiligda polad-3
nlimunasini uygun olaraq 91,0%, 96,0%, 100% va 100% midafio edir.

A.A.Quliyev [85] tobii neft tursularinin vo akril nitrilin osasinda azotlu
birlosmolor sintez etmis, onlarin inhibitor-bakterisid xassolorini todqiq etmisdir.
Miuoayyan edilmisdir ki, TNT-nin PEPA ilo imidazolinlorinin garigsqa vo sirks tursulari
ilo komplekslori 100 mgq/l qatiligda CO; korroziyasindan miidafioni 92,0-98,0%
tomin edir.

N.M.Mommodova vo hommduolliflori [86-89] bitki mongali yag tursulari
asasinda imidazolin téromalorini sintez etmis, onlarin xlorid, bromid, yodid, nitrat,
fosfat vo sulfat tursulari ilo geyri-Uzvi komplekslorini almig, onlarin 20%-li
mohlullarmin hidrogen sulfid korroziyasina qarsi tosirini Oyronmislor. 20,0%-li
moahlul izopropil spirtinds hazirlanmisdir. Hazirlanmis mohlullarin aksariyyati 100
mgq/l qatiligda hidrogen sulfid korroziyasindan miidafioni >95,0% miidafio etmislor.

Nitrat tursusu asasinda alian kompleks isa 97,0% midafis effekti gostarmisdir.
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Qargidalt yagi tursularinin PEPA ilo imidazolini alinmig, T-30 yagina 10%
olava edilmoklo alinmis konservasiya mayesinin hidrokamerada, doniz suyunda vo
0,001%-1i H,SO4 mohlulunda polad-3 niimunasini uygun olaraq 164, 97 vo 86 sutka
miudafis etdiyi askar olunmusdur.

N.I.Miirsalov bitki yaglar: tursularinin, olein vo stearin tursularmim miixtolif
azotlu téromalorini sintez etmis, onlarin inhibitorluq xassalorini tadqiq etmisdir [90-
93]. O, inhibitorun korroziya mihitinds inhibitorlarin C1018 az karbonlu poladdan
olan elektrodlar tizorina adsorbsiyasini, metal sathi ilo hans1 alagoni yaratdigini tadqiq

etmis vo sathda xemosorbsiya alagesinin oldugu tosdiq edilmisdir.

1.5. Mixtalif tip Gzvi maddalar asasinda korroziya inhibitorlarimin tasir

mexanizmlari

Korroziya inhibitorlar1 kimi asason azotlu tizvi birlosmalor, aminlar, imidazolin
aminlor, biz imidazolin aminlor, amin vo imidazolin komplekslori vo s. istifado
olunur [94].

Aminlarin inhibitor xassalorina goldikdo oksietillosmis vo ali alifatik aminlar,
oksietillogsmis aminlorin duzlar1 vo tsiklik aminlor ayrica sorh olunmalidir.

Qeyd edok ki, inhibitorlar bir sira taloblori 6domalidirlor ki, onlarin istifadasi
maksimum samorali olsun:

1) Yaxsi holl olmalidirlar.

2) Inhibitorlarin kdpiikomoalagetirmo gabiliyystlori asag: olmalidir.

3) Inhibitor miidafio etdiyi sotha daha somorali ¢atmagq ii¢iin maye halinda harokatli
olmalidir.

4) Inhibitorlar 50-500 mq/l qatiliqlarda istifado edildikdo yiiksok midafio effekti
gostarmoalidirlor. Inhibitorlarin geyd olunan intervalda istifadesi zamani1 korroziya
surati 0,05 mm/il-don ¢ox olmamalidir.

5) Inhibitorlar an az iki il saxlandigda qocalmamalidirlar.

6) Inhibitorlarin istehsali {i¢iin yetorli xammal bazasi olmalidir.

Kifayar godor giiclii tursularin mohsullarina {izvi aminlor asagidak: tonlik Uzro
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protonlasirlar:

R-NH; + H* 2 R—"NHjs;

Protonlagsmis aminlorin mohluldan metal sothino qeyri-spesifik adsorbsiyasi
mumkundir va buna sabab musbat yiklonmis hissaciklorin metalin monfi yiklonmis
sothino adsorbsiyasidir. Mohlulda H,S oldugda HS™ anionunun sotho adsorbsiyasi
hesabina sathin monfi yiikii artir vo R—"NHj3 kationunun adsorbsiyasi artir. Qeyd edok
ki, alkil aminlorin adsorbsiyasi domirin d- orbitallarindaki vakant yerlorlo azot
atomunun istifads olunmamis elektron ciitii hesabina da bas verir.

Muolliflor [95, 96] qeyd edirlor ki, imidazolin téromoalori kation tip
inhibitorlara aiddirlor vo muhitin pH-1 azaldiqca kation formasi artir. Qeyd edilir ki,

imidazolin aminlor asagidak: formalarda protonlasa bilirlor:

H,C——CH, H,C——CH,
1) HN/ \NH 2) N/ NH
ON, @ SNe, N, ® Ne,
! !
H,C——CH,
3) N/ N
X NN\e
&+C NH3
|

Homgcinin geyd edok ki, hallogenidion istiraki ilo kationun adsorbsiyasi
asanlagir.

Alsibeeva A.I1., Burlov V.V., Kuzinova T.M., Palatik Q.F. [97] qeyd edirlor Ki,
pH yuksok oldugu hallarda inhibitorlar osason anod tosirli inhibitorlar olurlar,
neytrala yaxin pH-larda onlar praktiki olaraq katod reaksiyalarini longitmirlor vo
bozon doa bu proseslari suratlondirirlor.

O da geyd edilmalidir ki, kation tipli inhibitorlar tomiz tursuda korroziya
prosesini  zoif longidirlor. Amma mihitdo hidrogen sulfid oldugda hamin

birlosmalorin mudafio effekti xeyli yiksalir.
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Inhibitorlarin yaradilmasi, smaqlar1 vo totbigi sahesindo elmi odobiyyatin

aragdirilmas1 asagidaki naticalora golmays imkan vermisdir:

hidrogen sulfid korroziyasina qarsi inhibitorlar bir ne¢o forgli funksional
gruplara (eyni molekulda) vo ya mixtalif funksional gruplu molekullar
qarisigma malik olmalidir, masalon, amin va hidroksil grupu, imidazolin va
amin grupu, amid vo nitro qrup, amid vo sulfo qrup; aminlarlo
nitrobirlosmoalorin garigigi vo S.;

inhibitorun amin qrupu azotu protonlasmis oldugda hidrogen sulfid
korroziyasindan miidafioni daha yaxsi tomin edir, bu da metal sothinda
inhibitorun xemosorbsiya ila alagalonmasi ilo izah olunur.

CO; korroziyasindan miidafiado mixtalif quruluslu alkil amidlor yiiksok
miudafio gabiliyyatino malik olurlar;

Neytral muhitlordo azot atomlarina malik fosfat komplekslori daha effektiv

inhibitor xassasino malik olurlar.
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Il FOSIL. KORROZiYA INHIBITORLARININ SINAQ USULLARI VO
SINTEZ OLUNMUS MADDOLORIN MUASIR USULLARLA TODQIQi

Biz osason hidrogen sulfid vo karbon qazi korroziyasindan miidafioni tomin
edon inhibitorlar1 yaratmaq mogsadini garsimiza qoydugumuzdan hidrogen sulfid
korroziyasmin vo karbon qazi korroziyasinin sinaq tsullarint qeyd etmoayi vacib
sayiriq.

Hidrogen sulfid korroziyasi prosesinin sinaqlari asagidaki kimi aparilir:
20x40%x2 mm olan polad-3 nimunalori géturdlir va sinagdan avval sathi cilalanir vo
mdtlog etil spirti ilo silinir.

Sinaq miihiti iki fazali sistem olub 9:1 kiitlo nisbatindo su:kerosin sistemindan
ibarat olub, hidrogen sulfid hoall edilir. Hidrogen sulfidin iki fazali sistemds miqdari
qarsiya qoyulan maqsaddan asili olaraq 500 <+ 3000 mq/1 arasinda doayisa bilar.

Sinaq basladiqda qarisiq elo intensivliklo qarisdirilir ki, fazalar ayrilmasi bas
vermosin. Sinaqglar hidrogen sulfidin miqdar1 eyni olan inhibitorsuz va inhibitorlu
mihitdo aparilir. Lazim olduqda iki fazali sistemin su fazasimi 1 vo 3%-li natrium
xlorid moahlulu kimi istifads oluna bilor. Bu tisulda zamandan asili olaraq metalin
kltlos itkisi osas goturalur:

Am = my — My
burada, m, — polad-3 nimunasinin sinaqdan avvalki, m, — isa sinagdan sonraki
kitlasidir.

Sinagdan sonraki kiitloni tapmagq Ugtin 16vhonin sathi sinagdan sonra tarkibinds
4,0% urotropin olan 15,0%-1i xlorid tursusu ilo 30 saniyo middstinda tomizlonir,
sonra su ilo vo mitloq etil spirti ilo yuyularag qurudulur va ¢akilir. Polad-3 16vhasinin

sothi molum oldugundan korroziyanin siiroti asagidaki ifads ilo tapilir:

_Am. _Am
inh. S -t ’ muhit S -t '

burada, S — sinaq iigiin gotiiriilmiis polad-3 I6vhasinin sahesi (M?), t — smagin
muddatidir (saat). Korroziya stiratinin vahidi g/m?-saat ilo ifado olunur.

Inhibitorun mudafia effektivliyi faizlo hesablanir va asagidaki diistur ilo ifado
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olunur;:

7 = Vmuhit _Vinh. .100%

muhit
Korroziyanin longima amsali isa adsiz kamiyyat olub
Vv

__ _ muhit
y=—

inh.
dasturu ile ifads olunur.

CO; korroziyasmin kinetikasina inhibitorlarin tasirini todgig etmok Ugln
ACM GILL AC potensiometrindon istifads olunur. Bu potensiometr Ingiltaranin
ACM sirkatinin istehsali olub Core Running proqramu ilo tohciz olunmusdur. Cihaz
ACM GILL AC potensiometrindon, Kkorroziya prosesini todgiq etmok Ugiin az
karbonlu C1018 poladindan hazirlanmis elektrodlardan, 4 odod bir litrlik siiso
stokanlardan, karbon qazi balonundan, qazin stokana verilmo miqdarini tonzimloyan
monmetr komplektindan ibaratdir. Elektrodlar C1018 Grode Steel markali poladdan
hazirlanir vo sothin sahasi 7,9 sm?-dir. Tocriibalor 50°C temperaturda aparilir. CO;
stokanlara 0,9 bar tozyiqls va fasilosiz olaraq verilir.

Qurgu asagidaki molumatlar1 verir: polyarlasma mugavimoti, korroziya
carayani, imumi metal itkisi, korroziya siirati. Sinaq miiddati magsoddon asili olaraq
doyiso bilor. Qeyd edok ki, inhibitor mihito sinaq basladiqdan bir saat sonra verilir.
Korroziya sirati mm/il ilo ifado olunur. Onu da geyd etmok lazimdir ki, qurgu
korroziya prosesinin kinetikasini ifado edon grafiki do verir. Bu da prosesin biitiin
gedisi boyu korroziya prosesinin zamandan asili olaraq doyismasini izlomoys imkan
verir. Sinaqlarin naticalari har 15 dogigadon bir geyd olunur va sinaq miiddati on azi
bir saat olur, digor sinaq zamanlar1 todqigatin moagsadindon vo inhibitorun tatbig
olunacagi sistemin toloblorindon asili olaraq doyisir vo bir ay middstine godor davam
edo bilar.

CO; korroziyasmin todgiq olunan maddslor olmadan vo onlarin igitraki ilo
kinetikasimin todgiqginin tobogonin digor Usullardan asas tstiinliiyli odur ki, sinaq
baslayandan sona qodor har bir zaman kasiyi ¢in korroziya siroti, metal itkisi,
korroziya coroyaninin miqdari dogiq muiayyan olunur. Mihitdo CO2-nin miqdar1 vo

tozyiqi sabit saxlanildigindan todqiqatin naticalori daha doagiq olur.
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Bu Usulun diger Gstlliyd odur Ki, inhibitorun sonraki tasir muddatini da todqiq
etmok mumkindar. Belo ki, mioyyon smaq miiddstindon sonra elektrodlar
inhibitorsuz mihito kecirilir vo sinaqlar yenidon davam etdirilir. ©gor inhibitor
elektrodun sothindo davamli vo effektiv midafio tobagosi amalo gotirirss, onda
inhibitorsuz muhitds do elektrodun midafiosi uzun muddst tomin olunur. Oks halda
inhibitorsuz mihitdo elektrodun korroziya sirati artir. Sinaqlarin eyni zamanda 3
variantda aparila bilmasi do daha ¢ox noticalor almaga, miiqayisali tohlil aparmaga
imkan verir. Bu smagqlarin naticalorinin mm/il ilo verilmoadi metal borularin slavs va
xatal1 hesablamalar aparmadan da nega il isloya bilocayini toyin etmaya imkan verir.

Almaniyanin BRUKER firmasinin istehsal etdiyi ALPHA 1Q-Furye
spektrometrinds vo LUMOS 1Q-Furye mikroskopunda 600-4000 sm™ dalga uzunlugu
hidudunda, NMR spektrlori BRUKER firmasinin istehsali olan 300 MHs tezlikli
spektrometrdo otaq temperaturunda ilkin vo sintez olunmus mohsullarin spektrlori
cokilmisdir. Qeyd edok ki, ALPHA IQ-Furye spektrometri siaqdan avval vo sonra
elektrodlarin sathinds bas veran doyismalarin doaqiq morkazini gérmoys imkan verir.
Qeyd edok ki, bu Gsulda oasas Ustlnliklordan biri do odur ki, inhibitor kimi istifado
olunan maddslorin hansi funksional gqruplari metal sathi ilo slagalondiyi miayyan
edilo bilir. Eyni zamanda mioayyan edils bilir ki, inhibitor molekullar1 sathds neco
yerlosib, sothds yerlosmo bircinsli va ya farglidir. Metal sothi ilo alago yaranmasinda
hans1 funssional qrup tstiinliik toskil edir.

Digor torofdon smmaqdan ovvel Vo sinagdan sonra sahid-nimunaloarinin
sothlorinin  mikroskop vasitasi ilo 3D formatda sokillorinin ¢okilmasi miqayiso
aparmaga, sothin qurulusunun doyisib-doyismomasinin miisahido olunmasina imkan
verir. Eyni zamanda bu todgigatlar sothdo bas veron asmmalarin korroziya
proseslorinin xarakterinin  muioyyan edilmosino sorait yaradir. Bu dsul ho do
kompozisiya torkibli inhibitorlarin hansi komponentlorinin sahid-nimunalorin
sothindo miudafio Ortiiyliniin yaranmasinda osas rolunu mioyyan eymok Ucln
vacibdir.

PHILIPS firmasinin XL-30 modelli SEM skanlasdiric1 elektron mikroskopunda

metal 16vhalorin sinagdan avval va sonra sathlorinin mikrofotosokillori ¢akilib.
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Sintez olunmus birlosmalorin - mohlullarinin  elektrik kegiriciliyi Rusiya
federasiyasmin istehsali olan AHMOH-4120 konduktometrinin komoayi ilo toyin
edilmisdir.

Infraqarmiz1 spektroskopiya.

Bu iisul infraqirmiz1 siialardan istifado edilmoklo maddoslorin analizinds genis
istifads olunan usuldur.

Bu Gsul ona asaslanib ki, ondan kegon infraqirmizi slialarin bir qismini udur,
bir gismini iso buraxir. Niimunodon kegon siialar1 geydo almag va bunun ssasinda
buraxma vo ya udma spektrini almaq olar. Qeyd edok ki, buraxma vo ya udma
spektrlari aslinds eyni malumati miixtalif Gsullarla taqdim etmokdir. Odur ki, asasan
udulma spektrlorindon danisilir. Hor bir madds 6ziiniin tokrar olunmayan Kimyavi
torkiba va onun molekulunun qurulusuna

malik olur. Eyni zamanda hor bir maddonin 6z unikal udma spektri var vo bu
spektr homin maddas {igiin “molekulyar iz” olur.

Infraqirmiz1 siialarm udulmasi tokco molekullarin enerjilorinin titroyisli yox,
hom do firlanan enerji soviyyalorini doyisir. Belo ki, molekul dalga uzunlugu
< 100 sm? olan infraqirmiz1 siialar1 udduqda o, firlanma enerjisino gevrilir. Bu
udulma kvantlanib vo firlanma spektri xatlor toplusundan ibarstdir. Dalga uzunlugu
10000-100 smlintervalinda olan infraqirmiz1 siialar udulur vo molekul torofindon
titroyis enerjisina gevrilir. Amma titroyis spektri xatlordon ibarat deyil, zolaglardan
ibaratdir. Clnki titroyis enerjisinin hor bir doyismosi firlanma enerjisinin ¢oxsayli
diskret vaziyyatlorinin doyigsmasi ilo miisayat olunur.

Molumdur ki, N atomdan ibarat molekul 3N sarbastlik daracasine malik olur.
Sorbostlik doracoalori dekart koordinatlarinda (x, Yy, z) molekuldaki atomlarin
hamisinin vaziyyatini tosvir etmok tigiin asili olmayan parametrlorin sayidir. Ogor
molekul qeyri Xottidirso 3N asili olmayan parametrlordon (¢ sorbostlik doracasi
molekulun iraliloyan horokstinin payina diisiir, tigi iso molekulun 0z osas oxu
otrafinda firlanma horokoatinin payina diisiir.

Infraqirmiz1 siialar1 xarakterizo etmok (ciin adoton dalga adodi istifads olunur,

basqa soOzlo, dalga uzunluguna oks olan komiyyot (santimetr ilo olgiiliir). Dalga
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odadinin vahidi oks santimetrdir (sm™). Adoston infraqirmizi spektr dedikdo 2,5-don
16 mk-a (mikron) godor olan qisa interval nozordo tutulur ki, bu da 4000 — 625 sm'*
intervalidir.

Molumdur ki, molekullarin hamis1 6z aralarinda kimyoavi alago ilo birlosmis
atomlardan ibaratdir. Kimyavi olagolonmis atomlarin horokoti yay ilo slagalonmis
kiraciklor sisteminin fasilosiz titroyisini xatirladir. Onlarin horokatins iki titroyisin —
dartilma vo ayilma titiroyislorinin Ust-Usto yigilmasinin noticoesi kimi baxmaq olar.
Titroyislorin tezliyi tokco ayri-ayri olagoalorin (masalon, C-H vao ya C-0O) 0z
tobiatindon yox, ham da bitiin molekuldan va onun strafindan asilidir. Yay ilo alagoli
olan kuraciklor sistemino anoloji olaraq bir yaym titroyisino biitiin sistem tamliqla
tosir gostarir. Naticada belo sistemda titroyislor amplitudalarinin zorbalori artir.

Yuxarida gostorildiyi kimi molekulda ayri-ayr1 olagolorin titroyislor tezliyino
onun otrafi biitdvliikde tosir edir. Lakin bozi olagolor xarakterik xassoloro malikdir;
coxqat olagalor birgat olagalordon guclidir, X—H (N-H, O-H, C-H voa s.) tipli
alagolor isa kanarda ¢ox yingdl hidrogen atomuna malikdir.

Qeyd edok ki, IQ spektlor Almaniyanin “Bruker” firmasmin istehsali olan
“Alpha” Furye spektrometrindo 6004000 sm™ dalga ododi intervalinda, sink-selenid
kristal1 tizorino ¢okilmis niimunadon siianin oksetmo prinsipino asasan vo KBr kristal
I6vhalori asasinda nazik niimuns tobogasi yaratmagla ondan siia kegirtma prinsiping
asason otag temperaturunda cokilir.

Furye 1Q- spektrofotometrinin asas komponenti Maykelson interferometridir.
Onun osas elementlori ii¢ giizgiidiir. Isiq boliisdiiriicli glizgii (16vho) isiq siias1
dostasini ki hissaya bolur: bunlardan biri  horokoatsiz, ikincisi iso horokatli
(skanlasdiric1) giizgiidon oks olunur. Hoar iki oks olunmus siia dastasi yenidon siia
boliisdiiriicii giizgiiys diisiir vo burada birlosorok detektora (fotogobulediciys) yonalir.

Horokotli giizgii iki isiq dostosi Ugln optiki yollar forqi yaradir. Bu forq
(n+1/2)x)\ oldugda kegon siialar bir-birini yox edir, oks olunanlar isa oaksine, gticlonir.
Noticads, interferogram, yani geyds alinan siia intensivliyinin optik yollar fargindon
asililignt alinir. Monoxromatik is1q t¢lin bu asililig kosinusoid formasindadir.

Polixromatik is1q halinda iso bu asililiq miirokkabdir, o, detektora diison is1q dostosi
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haqqinda biitiin spektral molumati verir. Sonra interferoqram Furye ¢evrilmasi yolu
ilo 1Q- spektra cevrilir. Fure spektrofotometrlorin  asas Ustiinliiklori biitiin dalga
uzunluglarinin eyni zamanda geyds alinmasinda, detektora intensiv isiq doStasinin
dismosindo, daxili etalon kimi helium-neon lazerindon istifado edilmasinda va
toplanma rejiminds spektrlorin yaziliginin miimkiin olmasindadir.

Bu spektrofotometrlordo bir saniyado 50 spektin yazilist miimkiindiir
(dispersiyali cihazda bir spektrin yazilisi tiglin 20 doagige telob olunur). Toplanma
rejiminin hesabina spektlorin keyfiyyati vo analizin hossasligi 2-3 tortib artir. IQ-
spektrofotometrlor bir stiali oldugundan, onlarda niimunalorin etalon ilo miqgayisali
spektrlorin ¢okilisi miimkiin deyil. Buna gora do, atmosferdoki karbon gazi, su vo S.-
ni kompensasiya etmok olmur. Goéstarilon qiisuru aradan qaldirmaq tgiin adoton, iki
ardicil spektr ¢okilir vo analiz edilon nimunanin spektrindon migayiso edilon
nimunonin spektri ¢ixilir. Spektrlorin identifikasiya edilmasi Ugln odobiyyat
materiallarindan va fordi maddalarin moalum spektrlarindan istifads edilir.

Umumilikdo aminlorin vo amidlorrin 1Q- spektrlori asagidaki molumatlar
Nozars alinaraq tayin edilir.

Aminlarin iQ-spektrlori

Aminloro aid N-H rabitosi 3300-3000 sm-do geydo almir. Bu spektral sahoda
N-H rabitasino aid zolaglarin maksimumlarinin intensivliyi homin spektral sahads
spirtlorin O-H rabitasine aid zolaglarin maksimumlarmin intensivliyindon azdir. Ilkin
(birli) aminlordo (RNH,) go6storilon spektral sahodo iki zolaq miisahido olunur:

bunlardan biri asimmetrik N-H, digori iso simmetrik N-H aiddir.

¢ #
—N —N
Asimmetrik, daha boyuk Simmetrik, nisbaton asagi
dalga ododino malik dalga ododli maksimuma
maksimum malikdir

ikili aminlorin (RpNH) 3000-3300 sm™ spektral sahosinds ancaq bir zoif

intensivlikli zolag: var, ¢iinki onlar yalniz bir N-H rabitasine malikdirlor. Ucli
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aminlarin (R3H ) N-H rabitasi olmadigindan, gostarilon spektral sahads onlarin zolagi
yoxdur.

(Deformasiya olan N-H zolagmin obertonunun naticasinds birli- va ikili maye
aminlordo asag1 dalga odadi torafdo, adoton, ¢iyincik soklinds zolaq geyds alinir ki,
bu spektrin tohlili zaman1 anlasilmazliq yarada bilor.)

Asagida anilinin spektrini nozordon kegirak.

Birli aminlorin N-H rabitasinin deformasiya ragslorine uygun golon zolaglari
1650-1580 sm™ spektral sahssindo miisahido edilir. Adoton, ikili aminlorin bu
spektral sahada zolaglar1 yoxdur, tiglii aminlar isa bu spektral sahada, Gmumiyyatlo,
zolaga malik deyillor (bu zolaq karbonilin zolagma yaxin olub, kaskin bir gokildo
alina bilor Ki, bu da spektrin tohlili zamani anlasilmazliq yarada bilar).

Aminlors aid digor udma zolag: 910-665 sm* oblastindadir. Bu intensiv va enli
zolag N-H rabitasinin doyismasi ilo slagadardir vo yalniz birli vo ikili aminlors aiddir.

Alifatik aminlorin C-N valent rogslori 1250-1020 sm™ spektral sahosinds orta
Vo ya zoif zolaglar soklindo miisahids olunur. Aromatik aminlords zolaglar, adston,
1335-1250 sm?-do do intensiv olur.

Notico:

3400-3250 smt spektral sahosi:

birli amin: iki zolaga malikdir: 3400-3300 va 3330-3250 sm;

ikili amin: 3350-3310 sm™-da bir zolaq;

Uclt amin: géstarilon spektral sahads zolagt yoxdur;

N-H ciyinciyi (ancaq birli aminlords): 1650-1580 sm™;

C-N rabitosi (aromatik aminlor): 1335- 250 sm;

C-N rabitosi (alifatik aminlor): 1250-1020 sm';

N-H rabitasi (ancaq birli vo ikili aminlor): 910-665 sm.

Asagida anilinin spektri gostorilmisdir.

Burada birli aminin N-H rabitasinin iki maksimumu: 3442 vo 3360 sm-do
geydo almir; burada N-H rabitosinin deformasiya vibrasiyasinin obertonuna aid
ciyinciya diqgot yetirmok lazimdir. Anilin aromatik birlosmo oldugundan, C-N

rabitosine uygun golon maksimum nishoton asag:1 dalga odadlorinds deyil, 1281 sm-
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do miisahids edilir. 1619 sm™-da geydo alinan va N-H rabitasine aid olan maksimuma
da diggot yetirmak lazimdir.

Asagida dietilaminin spektri gostarilib.

Diqgoto almaq lazimdir ki, bu ikili aminin N-H rabitosino aid yalniz bir
maksimum (3288 sm™) var. Onun C-N rabitosi geyri-aromatik aminlor tglin olan
spektral sahoda (1250-1020 sm™), yoni 1143 sm-do geydo alinir. Dietilaminin IQ-
spektrinda N-H rabitasinin geyds alinmasi zamani normadan konara ¢ixma olur (755
sm).

Trietilamin Gcli amindir vo onun N-H- fragmenti yoxdur. C-N rabitasinin
maksimumu 1214 sm-dir (geyri-aromatik).

Amidlorin iQ- spektrlori.

Amid funksional grupu hom N-H, ham do C=0 rabitasino malik oldugundan, o
ham amin, ham ds ketonlarin xiisusiyyatini 6ztinds birlosdirir. Uygun olaraq, amidlor
N-H rabitosino aid spektral sahado 3100-don 3500 sm™-o kimi diapazonda oldugca
intensiv vo Kifayat godor enli udma zolagina malikdirlor. Eyni zamanda spektrin orta
hissasindo 1710 sm-do C=0 rabitasine aid maksimum geydo alimr.

Aminlards oldugu kimi, birli amidlors iki udma maksimumu aid oldugu halda,
ikili amidlor yalniz bir udma maksimumuna malikdirlor.

Nive Magnit Rezonansi.

Maddolorin  quruluslarinin = 6yranilmasinds  totbiq olunan spektroskopiya
tisullar1 igorisindo Niva Magnit Rezonanst (NMR) an yeni metodlardan biri hesab
olunur. Fardi maddslordon tutmus miirokkob garisiglarin torkibinin, eloco do muxtolif
dinamik effektlorin, molekuldaxili-molekullararasi qarsiliglt tasirlorin, reaksiyalarin
mexanizmlorinin - vo kinetikasinin  dyranilmasine godor olan butin  kKimyovi
todgigatlarda NMR-in rolu ovozolunmazdir. Uzvi maddolorin quruluslarinin,
stereokimyasinin,  daxili ~ dinamikasinm  (tormozlanmig  daxili  firlanma,
konfiqurasiyanin inversiyasi, tsiklin inversiyasi, valent tautomeriyasi vo S.),
reaksiyalarin mexanizmloarinin va kinetikasinin dyranilmasinds bir-, iki- vo Ugolguli
NMR eksperimentlorinin rolu ovazedilmazdir.

Neft vo neft mohsullarinin torkibinin dyranilmesindo do NMR metodunun rolu

48



cox ohamiyyatlidir. Belo ki, neft vo neft mohsullariin struktur-grup torkibinin
(aromatiklik faktoru; aromatik halgada avazolunma doracasi; aramotik nivalorin sayz;
molekulda Umumi halgalorin sayi; ti¢, dérd avozolunmug aromatik, bir-iki-¢- dord
ovozolunmus alkil karbon atomlarinin miqdari), mithorrik yanacaginin oktan adadinin
(NMR metodu an daqiq vo ekspress metod hesab olunur); neft vo neft mohsullarinda
olefin karbohidrogenlorinin  migdarinin; asfaltenlorin orta molekul kutlssinin;
termodiffuziya metodu ilo ayrilan yaglarda naften tsikillorinin (K,), saxalonma
indeksinin (I;), donma temperaturunun; baza yaglarinm sruktur parametrlorinin,
donma temperaturunun; molekulda olan funksional qruplarin miqdarinin vo S.
oyranilmasinds NMR metodundan genis istifads olunur.

Torofimizdon istifado edilon cihaz Almaniyanin “Bruker” firmasinin istehsali
olan 300 MHz tezlikli NMR-Furye spektrometridir. Cihazda bir ¢ox miasir NMR
eksperimentlori comlogmisdir ki, bu eksperimentlordon istifado etmoklo daha genis vo
dogig noticalor oldo etmok mumkindir. Hor bir NMR eksperimenti maddalorin
qurulusu haqqinda ¢ox qiymotli informasiya almaga imkan verir. Tocribalorin
aparilmasinda deyteriumlu benzol, aseton, xloroform vo s. holledicilordon istifado
edilir. Asagida, tocribodo daha tez-tez istifado edilon bozi NMR eksperimentlori
haqqinda qisa molumatlar verilmisdir:

DEPT: Tocrubado daha c¢ox istifado olunan vo boyik shomiyyat kosb edon
eksperimentlordon biridir. Eksperimentin mahiyyati ondan ibaratdir ki, nivalors
onlar1 miixtalif bucaglar godor dondoro bilon impulslarla tesir etmoklo dord
ovozolunmus karbonu, CH, CH,, CH;s; qruplarmin karbonlarin1 bir-birindon
forglondirmok mimkanddr.

COSY: Bu eksperimentdo normal 'H NMR spektrlorinin  bir-birilo
korrelyasiyasi aparilir. Spektrdo dioganal piki tamamlayan carpaz pik o zaman
miisahido olunur ki, protonlar aminda spin-spin qarsiliglt tasiri mimkin olsun. Bu
eksperiment 2D spektroskopiyasi igarisindo on vaciblorindon biri olub, kimyavi
quruluslarin toyin edilmasinda shomiyyatli rola malikdir.

HMQC: Bu eksperimentdo normal *H vo 3C spektrlorinin bir-birilo

korrelyasiyas1 aparilir Spektrdo piklor bir-birino bagli proton vo karbon nivalori
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arasinda miisahido olunur. Basqa sozlo, hor bir proton hansi karbona bagli oldugunu
xarakterizo edir Eksperiment maddo qurulusunun miioyyon edilmosinds Xxususi
ohamiyyato malikdir.

HMBC: HMBC iso daha uzaq H, C korrelyasiyasi Uzarindo qurulmusdur. Bu
eksperimentdo korrelyasiya asason 2J(CH), 3J(CH) niivalori arasinda aparilir.

NOESY: Uzvi maddalorin stereokimya problemlarinin hall edilmoasinda bu
eksperimentin demok olar ki, avozi yoxdur. Eksperiment fazahossasdir.

ROESY: NOESY eksperimenti kicikk molekullarin  stereokimyasinin
oyranilmasinda ohamiyyatli rol oynasa da, boyik molekullar (1000-3000) dgcln
6zinil dogrultmur. Boylk molekul kitloys malik maddslor Ug¢iin ROESY daha dogru

molumatlar almaga imkan verir. Bu eksperiment do fazahassasdir.

2.1. Bitki yaglarimin sulfat téoromoalorinin duzlarimn vo komplekslarinin
muixtalif qatihgda wmohlullarinda isigin  dinamik sapalonmasi Usulu ilo

hissaciklarin él¢ularinin tayini

Hazirda borpa olunan xammallar asasinda ragabat gabiliyyatli reagentlorin
yaradilmas1 sahasinds genis todqiqatlar aparilir. Belo reagentlora su sothindon vo
torpaqdan neft mohsullarin y1gic1 maddalori do aiddir.

Qeyd olunan tip maddoalor korroziya inhibitorlari, bakterisidlar, inhibitor-
bakterisidlor yaradilmasi istiqgamatinds do todqiq olunur.

Biz 6lkomizds asason glinobaxan yagi istehsal olundugundan bu yag osasinda
sintez aparmis va asagidaki 16 mohlulu hazirlamisiq [SDU, 2021, Ne4, s.31-38].

Mohlul Nel. Gilinobaxan yaginin MEA-lo 1:1 mol nisbatindo amidinin
sulfolasma mohsulunun kalium duzunun 10%-li mohlulu (90% IPS 10% su)

Mohlul Ne2. Gilnobaxan yaginin MEA-lo 1:1 mol nisbatindo amidinin
sulfolasma mohsulunun oktilamin kompleksinin 15%-li mohlulu (90% IPS 10% su)

Mohlul Ne3. Giinobaxan yaginin DEA-lo 1:1 mol nisbatindo amidinin
sulfolasma mohsulunun MEA kompleksinin 10%-li mohlulu (90% iPS 10% su)

Mohlul Ne4. Giinobaxan yaginin DEA-lo 1:1 mol nisbatindo amidinin
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sulfolasma moahsulunun DEA kompleksinin 10%-li mahlulu (80% IPS 10% su)

Mohlul Ne5. Giinebaxan yaginin DEA-lo 1:3 mol nisbatindo amidinin
sulfolasma mohsulunun MEA kompleksinin IPS-do 12,5%-li mohlulu

Mohlul Ne6. Giinebaxan yaginin DEA-lo 1:3 mol nisbhatindo amidinin
sulfolasma mohsulunun DEA kompleksinin IPS-do 10%-li mohlulu

Mohlul Ne7. Giinabaxan yaginin DEA-lo 1:3 mol nisbhatindo amidinin
sulfolasma mohsulunun Na duzunun IPS-do 10%-li mshlulu

Mohlul Ne8. Giinobaxan yaginin oktilaminlo 1:1 mol nisbatinde amidinin
sulfolasma mohsulunun trietanolamin kompleksinin 10%-li mohlulu (70% iPS 30%
su)

Mohlul Ne9. Giinabaxan yaginin oktilaminlo 1:1 mol nisbatindo amidinin
sulfolasma mohsulunun oktilamin kompleksinin 10%-li mohlulu (90% IPS 10% su)

Mohlul Nel0. Giinobaxan yagmin oktilaminlo 1:1 mol nisbatindo amidinin
sulfolasma mohsulunun Na duzunun 10%-li mohlulu (90% IPS 10% su)

Mohlul Nell. Giinobaxan yagmin oktilaminlo 1:2 mol nisbatindo amidinin
sulfolasma mohsulunun Na duzunun IPS-do 10%-li mohlulu

Mohlul Nel2. Giinobaxan yagmin oktilaminlo 1:2 mol nisbatindo amidinin
sulfolasma mohsulunun trietanolamin kompleksinin 10%-li mohlulu (70% IPS 30%
su)

Mohlul Nel3. Giinobaxan yaginin oktilaminlo 1:3 mol nisbatindo amidinin
sulfolasma mohsulunun MEA kompleksinin 10%-li mohlulu (70% IPS 30% su)

Mohlul Nel4. Giinobaxan yagimin oktilaminlo 1:3 mol nisbatindo amidinin
sulfolasma mohsulunun Na duzunun 10%-li mohlulu (90% IPS 10% su)

Mohlul Nel5. Giinobaxan yagimin oktilaminlo 1:3 mol nisbatindo amidinin
sulfolasma mohsulunun oktilamin kompleksinin 10%-li mohlulu (60% IPS 40% su)

Mohlul Nel6. Giinobaxan yagimin oktilaminlo 1:2 mol nisbatindo amidinin
sulfolasma mohsulunun oktilamin kompleksinin 10%-li mohlulu (70% IPS 30% su)

Hazirlanmis mohlullarin  torkibindoki hissaciklorin  Olcilori  vo miqdari
Yaponiyanin Horiba sirkatinin 4B-550 cihazinda dyronilmisdir (24,5°C temperaturda)
sokil 2.1.1-2.1.16.
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Hor bir mohlul ii¢ilin asagdaki natico alinmusdir.

1 ndmrali nlimunonin isigin dinamik Sopilmasi -LB-550 cihazinda (Horiba,
Yaponiya), otaq temperaturunda (24,5° C) 6l¢tilmosi aparilmisdir.

Hissaciyin 6lgusunun orta giymati = 5.8 nm

Sixligin paylanmasinin orta cobri giymati = 5.7 nm

Paylanma ayrisinds hissacik Ol¢isinin maksimumu = 6.1 nm

Diffuziya omsali = 6.4281E-11(m?/s)

0 nm-don 5.7 nm-o kimi hissaciklorin paylanmasi miigahido olunmur.
Hissaciklorin &lgiisiiniin paylanmast 5.7 nm-don baglayib. Orta qiymoti 5.8 nm,
maksimum qiymot 6.1 nm-do geydo alimmusdir. 6.1 nm-don 1000 nm-o Kimi

hissaciklorin paylanmasi miisahido olunmur.

25.00 100.0

7

q (%)
2
Undersize

0.0 \\\\\ 0.0

1.0 10.0 100.0 1000 6000

Diameter (nm)
Sokil 2.1.1. 1 ndmrali nimunada hissaciklarin dl¢iisiiniin paylanmasi 5.7 nm-dan

baslayir.

2 ndmrali nidmunonin is1gm dinamik sopilmasi -LB-550 cihazinda (Horiba,
Yaponiya), otaq temperaturunda (24,5° C) dl¢lilmosi aparilmisdar.

Hissaciyin 6lgusunin orta giymati = 7.8 nm

Sixligin paylanmasinin orta cobri giymati = 7.6 nm

Paylanma ayrisinda hissacik Ol¢istinin maksimumu = 8.0 nm

Diffuziya omsali = 4.7932 E-11(m?/s)
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0 nm-don 7.6 nm-o Kkimi hissaciklorin paylanmasi miigahido olunmur.
Hissaciklorin &lgiisiiniin paylanmast 7.6 nm-don baglayib. Orta qiymoti 7.8 nm,
maksimum qiymot 8.0 nm-do geydo alinmusdir. 8.0 nm-don 1000 nm-o Kimi

hissaciklorin paylanmas1 miisahido olunmur.

30.00 100.0

N
NN

N
NONN
\
N

% %////’7////////
r.757

q (%)
Undersize

N
N\

\\Q
\\\\\\S\ 0.0

1.0 10.0 100.0 1000 6000.

Diameter (nm)
Sokil 2.1.2. 2 ndmrali nimunada hissaciklarin odl¢iisiiniin paylanmasi 7.6 nm-dan

baslayir.

3 nomrali nimunanin isigin dinamik sapilmasi -LB-550 cihazinda (Horiba,
Yaponiya), otaq temperaturunda (24,5° C) 6l¢tilmosi aparilmisdir.

Hissaciyin 6lcusunin orta giymati = 7.0 nm

Sixligin paylanmasinin orta cobri giymati = 6.9 nm

Paylanma ayrisinds hissacik Ol¢lsinin maksimumu = 7.2 nm

Diffuziya omsali = 5.2803 E-11(m?/s)
0 nm-don 6.9 nm-o Kkimi hissociklorin paylanmasit miisahido olunmur.

Hissociklorin 6l¢iisiiniin paylanmasi 6.9 nm-don baglayib. Orta qiymoti 7.0 nm,

maksimum qiymoat 7.2 nm-do qgeydo alinmigdir. 7.2 nm-don 1000 nm-o Kimi

hissaciklorin paylanmas1 miisahido olunmur.

53
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Diameter (nm)
Sokil 2.1.3. 3 ndmrali nimunada hissaciklarin dl¢iisiiniin paylanmasi 6.9 nm-dan

baslayir.

4 nomrali nimunonin isigin dinamik sopilmasi LB-550 cihazinda (Horiba,
Yaponiya), otaq temperaturunda (24,5° C) 6l¢tilmosi aparilmisdir.

Hissaciyin 6lgusunin orta giymati = 8.6 nm

Sixligin paylanmasinin orta cobri giymati = 8.5 nm

Paylanma ayrisinds hissacik 6l¢isiinin maksimumu = 9.0 nm

Diffuziya omsali = 4.3182 E-11(m?/s)

0 nm-don 8.5 nm-o kimi hissociklorin paylanmasi1 miisahido olunmur.
Hissociklorin &l¢iisiiniin paylanmasi 8.5 nm-don baglayib. Orta qiymoati 8.6 nm,
maksimum qiymoat 9.0 nm-do geyds alinmugdir. 8.0 nm-don 1000 nm-o Kimi
hissaciklorin paylanmas1 miisahids olunmur.

31.00 100.0

q (%)
Undersize

///////%7////47/%/,

\\\\
0.0 \\§\§ 0.0
1.0 10.0 100.0 1000 6000

Diameter (nm)

Sokil 2.1.4. 4 nébmrali nimunada hissaciklarin él¢iisiiniin paylanmasi 8.5 nm-dan

baslayir.
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5 nomrali nimunanin is1gin dinamik sopilmasi LB-550 cihazinda (Horiba,
Yaponiya), otaq temperaturunda (24,5° C) 6l¢tilmosi aparilmisdir.

Hissaciyin 6lgusinin orta giymati = 7.0 nm

Sixligin paylanmasinin orta cobri giymoti = 6.9 nm

Paylanma ayrisinds hissacik Ol¢lsinin maksimumu = 7.1 nm

Diffuziya omsali = 5.3212 E-11(m?/s)

0 nm-don 6.9 nm-o kimi hissaciklorin paylanmasi miigahido olunmur.
Hissaciklorin 6l¢iisiiniin paylanmasi 6.9 nm-don baglayib. Orta qiymoati 7.0 nm,
maksimum qiymot 7.1 nm-do geydo alimmugdir. 7.1 nm-don 1000 nm-o Kimi

hissaciklorin paylanmas1 miisahido olunmur.

30.00 100.0

q (%)
Undersize

N
0.0~ \\\\\\X 0.0

1.0 10.0 100.0 1000 6000.

Diameter (nm)
Sokil 2.1.5. 5 ndmrali nimunada hissaciklarin dl¢iisiiniin paylanmasi 6.9 nm-dan

baslayir.

6 nomrali nimunonin isigin dinamik sopilmasi LB-550 cihazinda (Horiba,
Yaponiya), otaq temperaturunda (24,5° C) dl¢lilmosi aparilmisdar.

Hissaciyin 6lgusunin orta giymati = 7.1 nm

Sixligin paylanmasinin orta cobri giymati = 6.9 nm

Paylanma ayrisinda hissacik Ol¢istinin maksimumu = 7.1 nm

Diffuziya omsali = 5.2666 E-11(m?/s)
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0 nm-don 6.9 nm-o kimi hissaciklorin paylanmasi miigahido olunmur.
Hissaciklorin dlgiisiiniin paylanmast 6.9 nm-don baglayib. Orta qiymoti 7.1 nm,
maksimum qiymot 7.1 nm-do geyds alimmusdir. 7.1 nm-don 1000 nm-o Kimi

hissaciklorin paylanmas1 miisahido olunmur.

28.00 ' 100.0

q (%)
Undersize

1.0 10.0 100.0 1000 6000.

Diameter (nm)
Sakil 2.1.6. 6 ndmrali nimunada hissaciklarin odl¢iisiiniin paylanmasi 6.9 nm-dan

baslayir.

7 noémrali nimunonin isigin dinamik sopilmasi LB-550 cihazinda (Horiba,
Yaponiya), otaq temperaturunda (24,5° C) 6l¢tilmosi aparilmisdir.

Hissaciyin 6lgusunin orta giymoti = 7.6 nm

Sixligin paylanmasinin orta cobri giymati = 7.4 nm

Paylanma ayrisinds hissacik Ol¢lsinin maksimumu = 8.0 nm

Diffuziya omsali = 4.9261 E-11(m?/s)

0 nm-don 7.4 nm-o Kkimi hissociklorin paylanmasit miisahido olunmur.
Hissociklorin 6lgiisiiniin paylanmasi 7.4 nm-don baglayib. Orta qiymoti 7.6 nm,
maksimum qiymoat 8.0 nm-do qeydo alinmigdir. 8.0 nm-don 1000 nm-o Kimi

hissaciklorin paylanmas1 miisahido olunmur.
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Sokil 2.1.7. 7 ndbmrali nimunada hissaciklarin odl¢iisiiniin paylanmasi 7.4 nm-dan

baslayir.

8 ndmrali nimunonin is1gin dinamik sapilmasi LB-550 cihazinda (Horiba,

Yaponiya), otaq temperaturunda (24,5° C) 6l¢tilmosi aparilmisdir.

Hissaciyin 6lgusunin orta giymati = 7.7 nm

Sixligin paylanmasinin orta cobri giymati = 7.5 nm

Paylanma ayrisinds hissacik 6l¢isiinin maksimumu = 8.0 nm
Diffuziya omsali = 4.8286 E-11(m?/s)

0 nm-don 7.5 nm-o kimi hissociklorin paylanmasi miisahido olunmur.

hissaciklorin paylanmas1 miisahido olunmur.
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Hissaciklorin dl¢iisiiniin paylanmasi 7.5 nm-don baglayib. Orta qiymoati 7.7 nm,

maksimum qiymot 8.0 nm-do geyds alinmugdir. 8.0 nm-don 1000 nm-o Kimi

Sokil 2.1.8. 8 nébmrali nimunada hissaciklarin él¢iisiiniin paylanmasi 7.5 nm-dan

baslayir.
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9 nomrali nimunonin isigin dinamik sopilmasi LB-550 cihazinda (Horiba,
Yaponiya), otaq temperaturunda (24,5° C) 6l¢tilmosi aparilmisdir.

Hissaciyin 6lgusunin orta giymati = 7.2 nm

Sixligin paylanmasinin orta cobri giymati = 7.0 nm

Paylanma ayrisinds hissacik Ol¢ilsinin maksimumu = 7.2 nm

Diffuziya omsali = 5.1750 E-11(m?/s)

0 nm-don 7.0 nm-o kimi hissaciklorin paylanmasi miigahido olunmur.
Hissociklorin 6l¢iisiiniin paylanmasi 7.0 nm-don baglayib. Orta qiymoati 7.2 nm,
maksimum qiymot 7.2 nm-do geydo alimmusdir. 7.2 nm-don 1000 nm-o Kimi

hissaciklorin paylanmas1 miisahido olunmur.
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Sakil 2.1.9. 9 ndmrali nimunada hissaciklarin ol¢iisiiniin paylanmasi 7.0 nm-dan

baslayir.

10 nOmrali nimunonin is1gin dinamik sopilmasi LB-550 cihazinda (Horiba,
Yaponiya), otaq temperaturunda (24,5° C) dl¢lilmosi aparilmisdur.

Hissaciyin 6lgusunin orta giymoti = 7.5 nm

Sixligin paylanmasinin orta cobri giymati = 7.3 nm

Paylanma ayrisinds hissacik Ol¢lsinin maksimumu = 8.0 nm

Diffuziya omsali = 4.9525 E-11(m?/s)

0 nm-don 7.3 nm-o Kkimi hissociklorin paylanmasit miisahido olunmur.
Hissociklorin 6lgiisiiniin paylanmasi 7.3 nm-don baglayib. Orta qiymoti 7.5 nm,
maksimum qiymot 8.0 nm-do geyds alinmisdir. 8.0 nm-don 1000 nm-o Kimi
hissaciklorin paylanmas1 miigsahido olunmur.
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Sakil 2.1.10. 10 ndmrali nimunada hissaciklarin él¢iisiiniin paylanmasi1 7.3 nm-

dan baslayir.

11 némrali nimunanin isi1gin dinamik sopilmesi LB-550 cihazinda (Horiba,
Yaponiya), otaq temperaturunda (24,5° C) 6l¢tilmosi aparilmisdir.

Hissaciyin 6lgusunun orta giymati = 5.8 nm

Sixligin paylanmasinin orta cobri giymati = 5.7 nm

Paylanma ayrisinds hissacik 6l¢isiinin maksimumu = 6.1 nm

Diffuziya omsali = 6.4007 E-11(m?/s)

0 nm-don 5.7 nm-o kimi hissociklorin paylanmasi1 miisahido olunmur.
Hissociklorin &l¢iisiiniin paylanmasi 5.7 nm-don baslayib. Orta qiymoati 5.8 nm,
maksimum qiymoat 6.1 nm-do geyds alinmugdir. 6.1 nm-don 1000 nm-o Kimi

hissaciklorin paylanmas1 miisahids olunmur.
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Sokil 2.1.11. 11 némrali nimunada hissaciklarin 6l¢clstnin paylanmasi 5.7 nm-
don baslayir.
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12 ndmrali nimunonin is1gin dinamik sopilmasi LB-550 cihazinda (Horiba,
Yaponiya), otaq temperaturunda (24,5° C) 6l¢tilmosi aparilmisdir.

Hissaciyin 6l¢usindn orta giymati = 6.8 nm

Sixligin paylanmasinin orta cobri giymoti = 6.9 nm

Paylanma ayrisinds hissacik Ol¢isinin maksimumu = 7.0 nm

Diffuziya omsali = 5.4641 E-11(m?/s)

0 nm-don 6.8 nm-o kimi hissaciklorin paylanmasi miigahido olunmur.
Hissociklorin 6l¢iisiiniin paylanmasi 6.8 nm-don baglayib. Orta qiymoati 7.0 nm,
maksimum qiymot 7.0 nm-do geydo alimmugdir. 7.0 nm-don 1000 nm-o Kimi

hissaciklorin paylanmas1 miisahido olunmur.
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Sokil 2.1.12. 12 némrali nimunada hissaciklarin ol¢iisiiniin paylanmasi 6.8 nm-

__

don baslayir.

13 nOmrali nimunonin is1gin dinamik sopilmasi LB-550 cihazinda (Horiba,
Yaponiya), otaq temperaturunda (24,5° C) dl¢tilmosi aparilmisdar.

Hissaciyin 6lgusunun orta giymoti = 8.8 nm

Sixligin paylanmasinin orta cobri giymati = 8.7 nm

Paylanma ayrisinds hissacik Ol¢lsinin maksimumu = 9.1 nm

Diffuziya omsali = 4.2378 E-11(m?/s)

0 nm-don 8.7 nm-o kimi hissociklorin paylanmasit miisahido olunmur.
Hissociklorin 6lgiisiiniin paylanmasi 8.7 nm-don baglayib. Orta qiymoti 8.8 nm,
maksimum qiymat 9.1 nm-do geyds alinmisdir. 9.1 nm-don 1000 nm-o Kimi

hissaciklorin paylanmas1 miisahide olunmur.
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Sakil 2.1.13. 13 ndmrali nimunada hissaciklorin dl¢iisiiniin paylanmasi1 8.7 nm-

dan baslayir.

14 némrali nimunanin isi1gin dinamik sopilmesi LB-550 cihazinda (Horiba,
Yaponiya), otaq temperaturunda (24,5° C) 6l¢tilmosi aparilmisdir.

Hissaciyin 6l¢usunin orta qiymati = 5.9 nm

Sixligin paylanmasinin orta cobri giymati = 5.8 nm

Paylanma ayrisinds hissacik 6l¢siinin maksimumu = 6.2 nm

Diffuziya omsali = 6.2573 E-11(m?/s)

0 nm-don 5.8 nm-o kimi hissociklorin paylanmasi miisahido olunmur.
Hissaciklorin dl¢iisiiniin paylanmasi 5.8 nm-don baglayib. Orta qiymoati 5.9 nm,
maksimum qiymoat 6.2 nm-do geyds alinmusdir. 6.2 nm-don 1000 nm-o Kimi

hissaciklorin paylanmas1 miisahido olunmur.

\

N o

< A 5
NN

\

0.0 \\\\\\

1.0

0.0
100.0 1000 6000

=
o

Diameter (nm)

Sokil 2.1.14. 14 némrali nimunada hissaciklorin dl¢iisiiniin paylanmasi 5.8 nm-
don baslayir.
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15 ndmrali nimunonin is1gin dinamik sopilmasi LB-550 cihazinda (Horiba,
Yaponiya), otaq temperaturunda (24,5° C) 6l¢tilmosi aparilmisdir.

Hissaciyin 6lgusindn orta giymati = 9.0 nm

Sixligin paylanmasinin orta cobri giymoti = 8.8 nm

Paylanma ayrisinds hissacik Ol¢isinin maksimumu = 9.2 nm

Diffuziya omsali = 4.1577 E-11(m?/s)

0 nm-don 8.8 nm-o kimi hissaciklorin paylanmasi miigahido olunmur.
Hissociklorin &lgiisiiniin paylanmasi 8.8 nm-don baglayib. Orta qiymoati 9.0 nm,
maksimum qiymot 9.2 nm-do geydo alimmusdir. 9.2 nm-don 1000 nm-o Kimi

hissaciklorin paylanmas1 miisahido olunmur.
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Sokil 2.1.15. 15 némrali nimunada hissaciklarin ol¢iisiiniin paylanmasi 8.8 nm-

don baslayir.

16 nOmrali nimunonin is1gin dinamik sopilmasi LB-550 cihazinda (Horiba,
Yaponiya), otaq temperaturunda (24,5° C) dl¢tilmosi aparilmisdur.

Hissaciyin 6lgusunin orta giymati = 6.2 nm

Sixligin paylanmasinin orta cobri giymati = 6.0 nm

Paylanma ayrisinds hissacik Ol¢lsinin maksimumu = 6.3 nm

Diffuziya omsali = 6.0298 E-11(m?/s)

0 nm-don 6.0 nm-o kimi hissociklorin paylanmasit miisahido olunmur.

Hissociklorin 6lgiisiiniin paylanmasi 6.0 nm-don baglayib. Orta qiymoti 6.2 nm,
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maksimum qiymot 6.3 nm-do geydo alinmusdir. 6.3 nm-don 1000 nm-o Kimi

hissaciklorin paylanmas1 miisahido olunmur.
25.00 100.0

q (%)

1.0 10.0 100.0 1000 6000'
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Sakil 2.1.16. 16 ndmrali nimunada hissaciklorin dl¢iisiiniin paylanmasi1 6.0 nm-

dan baslayir.
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111 FOSIL. BITKi YAGLARININ 9SASINDA SULFOTOROMOLORININ VO
ONLARIN DUZLARININ VO KOMPLEKSLORININ SINTEZI

Korroziya inhibitorlarinin sintezi tigiin giinobaxan, gargidal, palma vo pambiq
yaglart osasinda ¢oxtonnajli inhibitorlarin sintezi perspektivlik baximindan
ohomiyyatlidir. Bels ki, bitki yaglar1 barpa olunan xammallara aiddir. Digor torafdon
bitki yaglarinin molekullart osason doymamus tursularin trigliseridlorindon ibarat
oldugundan onlar hom efir grupu, ham do ikigat rabitolor vasitesi ilo muxtalif
sintezlora calb oluna bilirlar va naticads muxtalif funksional gruplu molekullar sintez
oluna bilor. Qeyd edok ki, istifads etdiyimiz yaglarin torkiblori oldugca mixtalifdir.
Asagida bu yaglarin torkiblorini verilir. Bitki monsali yaglarin torkibinds 100-don ¢ox
bir ikigat rabitoli tursunun trigliseridlori var. Bu tursulardan daha g¢ox olanlar1
asagidakilardir:

Miristolein tursusu:

CHs—(CH,);—CH=CH—-(CH,)—COOH

C14H2602

Bu tursunun trigliseridlori inok, donuz piylorinds, inok yaginda, doniz
heyvanlarinin piyinda rast goalir.

Palmitolein tursusu:

CHs—(CH,)s—CH=CH—(CH,)—COOH

Ci16H3002

Bu tursunun trigliseridlori heyvan piyinds, doniz heyvanlariin piyindo (27%-o
godar) vo baliglarda (16%-a godar), bitki yaglarinda (1%-o godar) olur.

Olein tursusu:

CH;—(CH;);—CH=CH—(CH,);—COOH

Ci1sH3402

Bu tursunun trigliseridlori bittin ndv bitki vo heyvan mangsli yaglarda var.

Petrozelin tursusu:

CH3;—(CH3)10-CH=CH-(CH,)~—COOH

Ci1sH3402
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Bu tursunun trigliseridlori zontlu vo aral ailosino aid bitkilorin yaglarinda
(koriandr yaginda 53%-o qodar, cofori yaginda 76%-o qodar olur).

Vaksen tursusu:

CH3;—(CH;)s—CH=CH—(CH,)s—COOH

C1sH340;

Bu tursunun trigliseridlori heyvan vao qoyun piylarinds, donuz salasinda va inak
yaginda olur.

Qeyd edok ki, palma, pambiq, giinobaxan yaglarinda doymus vo doymamus
tursularin miqdar1 agagidaki kimidir;

Miristin tursusu, C14H2505:

Palma yaginda 0,5-2,0%, pambiq yaginda 0,05-2%.

Palmitin tursusu, C1sH3202:

Palma yaginda 32-47%, pambiq yaginda 20-27%, glinabaxan yaginda 4-8%.

Stearin tursusu; C1gH3602:

Palma yaginda 2-8%, pambiq yaginda 1-3%, glnobaxan yaginda 2-5%.

Oleni tursusu, C1gH3403:

Palma yaginda 0-52%, pambiq yaginda 22-35%, gunobaxan yaginda 20-40%.

Linol, C18H320:

Palma yaginda 5-11%, pambiq yaginda 42-54%, glnobaxan yaginda 45-68%.

Linolen tursusu, C1gH300::

Pambiq yaginda izdon 2%-o godar, glinabaxan yaginda izlor.

Biz palma, pambiq, glinobaxan vo qargidali yaglarinin osasinda ¢oxfunksiyali
inhibitorlar sintez etmok t¢lin monoetanol amin ilo birbasa amidlosdirmo aparmisiq.
Qeyd etmok lazimdir ki, movcud iisullarla etanol amidlor almaqg Uglin avvalca bitki
yagl golovi mohlulu ilo hidroliz olunurdu vo noticodo osason doymamis iizvi
tursularin natrium vo ya kalium duzu amolo golirdi. Sonradan bu duzlar mineral
tursularla (xlorid vo sulfat tursular1) reaksiyaya daxil edilirdi vo {izvi tursularin
qarisigr vo natrium xlorid vo ya natrium sulfatin suda mohlulu alinirdi. Beloaliklo,
golovi sorf olunurdu vo alinan duzlarin suda mohlullart otraf muhiti ¢irklondirirdi.

Birbasa amidlogsmo aparildiqda iso Qolovi istifadosino ehtiyac qalmir vo tullanti
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mohsullari omalo golmir. Alinma prosesindo uzun muddotli olan bir morholo aradan
cixir. Etanol aminlor hom hidroliz edici, ham do aminlosdirici rolunu oynayur.
Bunun ii¢lin uygun bitki yagi miioyyan miqdarda gotirilorok tighogazli, qarigdiricili
kolbaya doldurularag 100°C-o godor qizdirilmisdir. Sonra yagin vo monoetanol
aminin 1:2 mol nisbatino uygun miqdarda monoetanol amin damci-damci kolbaya
olava edilir. Monoetanol amin olava edildikdon sonra temperatur 120°C-a qodor

qaldirilir vo 3 saat qarigdirilir. Bu zaman amidlogsmo prosesi asagidaki reaksiya tonliyi

Uzroa gedir:
o)
R—(CH2)7—CH=CH—(CH2)7—g—O—CH2
o)
R—(CH2)7—CH=CH—(CH2)7—g—O—CH + 2NH,CH,CH,OH —»
o)

|
R—(CH,);—CH=CH—(CH,);—C—0—CH,
ﬁ
— 2R—(CHy);—CH=CH—(CHy);—C—NH—CH,CH,OH +

O CH,OH

| /S
+ R—(CH2)7—CH=CH—(CH2)7—C—O—CH\
CH,OH

Sonra alman qarisiq 60°C-o godor soyudulur vo qarisdirilmaqla iizarine
hesablanmis miqdarda 30%-1i sulfat tursusu alavo olunur. Qarigdirilma 12-16 saat

davam etdirilir noticodos uygun sulfat toromolori alinir:

O
|
R—(CH,);—CH=CH—(CH,);—C—NH—CH,CH,0H + H,SO, —>
i

0S0,0H
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(@)
CH,OH
[ 2

R—(CH,);— CH=CH—(CH,);—C—0—CH + H,80, —»
CH,OH
(|3| /CHa0H
— R—(CHzly—CH——(CHy)s—C—0—CH{_
CH,OH

0S0,0H

Reaksiya tonliklorindon goriindiiyii kimi alinan sulfat téromoalorinds ikigat rabito
galmir. Molekul sulfat qrupunun olmasi daha aktiv komplekslorin alinmasina imkan
Verir.

Bitki yaglar1 osasinda almmis etanolamidlorin  vo bu amidlorin sulfat
toromoalarinin fiziki-kimyavi xassalori asagidaki kimidir:

Glnabaxan yagi asasinda alinmis monoetanol amid (Ne 1): yod oadadi — 106,5 q
Jo/100q, sixliq p2= 0,9912 g/smq, orta molekul kiitlasi — 330.

Ginabaxan yagmin monoetanolamidinin sulfat téromoasi (Ne 2): tursu adodi —
235,4 mq KOH/q, sixlig1 — 1,5244 g/sm?, orta molekul kiitlosi — 493.

Qargidali yag1 asasinda alinmis monoetanolamidi (Ne 3): yod adodi — 103,6 q
Jo/100q, sixlig1 — 0,9899 g/sm?, orta molekul kiitlosi — 335.

Qargidali yagi osasinda alinmig monoetanolamidinin sulfat téromosi (Ne 4):
tursu odadi — 237,2 mq KOH/q, sixlig1 — 1,5327 g/sm?, orta molekul kiitlosi — 486.

Pambiq yagi osasinda alinmis monoetanolamid (Ne 5): yod ododi — 90,4 q
J2/100q, sixlig1 — 0,9876 g/sm?, orta molekul kiitlosi — 327.

Pambiq yagi osasinda alinmis etanolamidin sulfat toromasi (Ne 6): tursu ododi —
207,4 mq KOH/q, sixlig1 — 1,5844 g/sm?, orta molekul kiitlosi — 456.

Pambiq yagi osasinda alinmis monoetanolamid (Ne 7): yod ododi — 50,0 g
J2/100q, s1xlig1 — 0,9895 g/sm?, orta molekul kiitlosi — 320.

Palma yag1 osasinda alinmis monoetanolamidin sulfat toromasi (Ne 8): tursu
odadi — 161 mq KOH/q, sixliq — 1,5282 g/sm?, orta molekul kiitlosi — 379.

Sintez olunmus sulfat téromolorinin Na*, K*, NH; duzlari, monoetanolamin va

dietanolamin komplekslori sintez olunub:
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O CH,OH

| /
R—(CH2)7—CH—(CH2)8—C—CH\ + MeOH —>»
CH,OH
OSO,0H
ﬁ CHOH |
—> R_(CH2)7_CH_(CH2)8_C_CH Me
_ CH,OH
i 0S0,0 i

Me = Na*, K*, NH,".
Sulfat téromalarinin komplekslari do sintez olunmusdur:

O
| +
R_(CH2)7_CH_(CH2)8_C_NH_CH2CH20H H3NCH2CH20H

i 0S0,0 i

O
| +
R_(CH2)7_CH_(CH2)8_C_NH_CH20H20H H2N(CH20H20H)2

L 0S0,0 i

Sintez olunmus duzlarin vo komplekslarinin mohlullarint hazirlamaq tigiin 70%
izopropil spirti vo 30% sudan ibarat halledici qarisigi hazirlanmis vo bu halledicido
10%-li mohlullar hazirlanib. Hazirlanmis mohlullarin fiziki-kimavi xassalori todqiq
olunub. Holledici kimi izopropil spirti—su garisiginin istifado olunmasi iki sobobdon
vacibdir. Bir torofdon izopropil spirti sintez olunmus maddolorin yaxs1 holl
olunmasini tamin edir, digar torafdon alian mohlulun donma temperaturu asagi olur
ki, bu da onun istismar imkanlarmi artirir. Arasdirmalarla miisyyon etmisik ki,
izopropil spirtinin vo suyun, uygun olaraq, 70% vo 30% gOturilmasi ilo alinan
holledici qarsiya qoyulan mogsadi tomin edir. Digor torofdon, izopropil spirti
Azorbaycanda sonaye miqyasinda istehsal olunur. Mohlullarin fiziki-kimyavi
xassolori asagidaki kimidir:

Gilinobaxan yagi asasinda alinmis monoetanolamidin sulfat téromasinin natrium

68



duzunun 10%-li mohlulu (Ne 9): sixlig1 — 1,015 g/sm?®.

Gunabaxan yagi asasinda alinmig monoetanolamidin sulfat téromasinin kalium
duzunun 10%-li mohlulu (Ne 10): sixlig: — 1,045 g/smd.

Gunsbaxan yagi osasinda alinmis monoetanolamidin sulfat téromasinin
ammonium duzunun 10%-li mahlulu (Ne 11): sixlig1 — 1,012 g/sm?.

Gunsbaxan yagir osasinda alinmis monoetanolamidin sulfat téromasinin
monoetanolamin kompleksinin 10%-li mohlulu (Ne 12): sixliq — 1,197 g/smd.

Gunabaxan yagi asasinda alinmis monoetanolamidin sulfat tdromasinin dietanol
amin kompleksinin 10%-li mohlulu (Ne 13): sixliq —1,207 g/sm?.

Qargidali yagmin osasinda alinmig monoetanolamidin sulfat téromasinin
natrium duzunun 10%-li mohlulu (Ne 14): sixliq — 1,172 g/sm?.

Qargidali yag1 asasinda alinmis monoetanolamidin sulfat toromesinin kalium
duzunun 10%-li mohlulu (Ne 15): sixliq — 1,226 g/sm®.

Qargidali yagr osasinda alinmis monoetanolamidin  sulfat téromasinin
ammonium duzunun 10%-li mohlulu (Ne 16): sixliq — 1,119 g/sm?®.

Qargidali yagr osasinda alinmis monoetanolamidin  sulfat téromasinin
monoetanol amin kompleksinin 10%-li mohlulu (Ne 17): sixliq — 1,2 g/sm?.

Qargidali yag1r osasinda alinmis monoetanolamidin sulfat téromasinin
dietanolamin kompleksinin 10%-li mohlulu (Ne 18): sixliq — 1,21 g/sm®.

Pambiq yagi osasinda alinmis monoetanolamidin sulfat téromasinin natrium
duzunun 10%-li mohlulu (Ne 19): sixliq — 1,142 g/sm®.

Pambiq yagi osasinda alinmig monoetanolamidin sulfat toromosinin kalium
duzunun 10%-li mohlulu (Ne 20): sixliq — 1,162 g/sm®.

Pambiq yagi osasinda alinmis monoetanolamidin sulfat téromasinin ammonium
duzunun 10%-li mohlulu (Ne 21): sixliq — 0,984 q/sm®.

Pambiq yagi osasinda alinmis monoetanolamidin sulfat téromasinin
monoetanolamin kompleksinin 10%-1i mohlulu (Ne 22): sixliq — 1,182 g/sm?3.

Pambiqg yagi osasinda alinmis monoetanolamidin sulfat téromasinin
dietanolamin kompleksimin 10%-li mohlulu (Ne 23): sixliq — 1,218 g/sm?®.

Palma yagi osasinda almmis monoetanolamidin sulfat téromesinin natrium
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duzunun 10%-li mohlulu (Ne 24): sixliq — 1,24 g/smq.

Palma yagi osasinda alinmis monoetanolamidin sulfat téromasinin kalium
duzunun 10%-li mohlulu (Ne 25): sixliq — 1,265 g/smq.

Palma yag1 oasasinda alinmig monoetanolamidin sulfat téromasinin ammonium
duzunun 10%-li mohlulu (Ne 26): sixliq — 1,2062 g/sm?.

Palma yag osasinda alinmis monoetanolamidin  sulfat téromasinin
monoetanolamin kompleksinin 10%-li mohlulu (Ne 27): sixliq — 1,228 g/sm®.

Palma yagi asasinda alinmis monoetanolamidin sulfat toromosinin dietanolamin
kompleksinin 10%-li mahlulu (Ne 28): sixliq — 1,231 g/sm?.

Hazirlanmis mohlullar torkibinds hidrogen sulfid hall olmus su ilo kerosinin 9:1
kitlo nisbatindo hazirlanmis qarisigda  otaq temperaturunda hidrogen-sulfid
korroziyast inhibitoru kimi yoxlanilmigdir. Tocribadon sonra polad I6vholor
torkibindo 4% urotropin olan 15%-1i xlorid tursusu mohlulunda 30 saniys
saxlandiqdan sonra distillo suyu ilo yuyulur va qurudularag kitlosi miayyan olunur.

Polad 16vhanin tacribadon avvalki va tacriibadon sonraki kiitlalorinin forgi metal
itkisini gostorir:

Am = mz — My

M, — tacriibadon avvalki, my — tacriibadon sonrak: ¢oakidir.
A N S
Sonra Y= S—T: tonliyi Gzra korroziya siirati hesablanir.

Korroziyadan midafio effektliyi faizlo hesablanir vo asagidaki diistur ilo ifado

olunur;:

7 = Vinhibitorsuz—Vinhibitoriu | 100

Vinhibitorsuz

Korroziyanin langims amsali asagidak: diistur ilo hesablanir:

— Vinhibitorsuz

Vinhibitoriu

Biz hazirladigimiz mohlullarin 50 mqg/l, 100 mg/l, 150 mqg/l, 200 mq/l, 300 mq/1

qatiliglarda istifado etdik. Homin mohlullarda aktiv maddonin miqdar1 uygun olaraq
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5, 10, 15, 20 vo 30 mgq/l olmusdur. Ilk olaraq giinabaxan yagmin asasinda alinmus
monoetanolamidin sulfat téromasinin muxtalif duzlarmin vo komplekslarinin 10%-li
mohlullarinin hidrogen sulfid korroziyasina qars1 tasiri codval 3.1-do verilir.

Cadval 3.1-don goriinir ki, Na*, K*, NH; duzlarinin vo monoetanol va dietanol
amin komplekslarinin 100 mqg/l alave olundugu mohlullarda polad-3 nimunasinin
korroziyadan midafiosi uygun olaraq 44,4%, 68,3%, 59,6%, 88,1% vo 100,0%
olmusdur. Goriindiiyli kimi sintez olunmus maddonin midafio effekti kationdan vo
kompleks amalo gotiron etanol amindan ¢ox asilidir. Eyni {izvi maddonin kalium
duzu natrium duzuna nozaron 1,54 dofs, ammonium duzuna nazoran 1,146 dofo ¢ox
muidafio effektino malikdir. iki yiiz milli qram qatiligda bu farglor uygun olaraq 1,43
va 1,13 dofo olur.

Cadval 3.1

Gunabaxan yagi asasinda alinmis monoetanolamidin sulfat téramasinin
duzlarimin va komplekslarinin 10%-li mahlullarimin inhibitor xassalari
(Hidrogen sulfidli mahitds)

Duzlarm va Inhibitorun Korroziya siirati, | Langimo amsals Korroziyadan
komplekslarin istifado olunan Im2-saat ’ i mudafio effekti,
adlar qatilig1, mq/l g ¥ %

100 2,001 1,8 44,4
Na* duzu 200 1,285 2,8 64,3
300 — — 100,0
100 1,141 3,1 68,3
K* duzu 200 0,284 12,7 92,1
250 — - 100,0
100 1,454 2,5 59,6
NH; duzu 200 0,669 54 81,4
250 0,223 16,1 93,8
Monoetanol amin 100 0,428 8,4 88,1
kompleksi 150 — — 100,0
Dietanol amin 50 0,284 12,7 92,1
kompleksi 100 — - 100,0

Monoetanol amin kompleksinin va Na*, K* vo ammonium duzlarinin 100 mq/1
qatiligda olan miidafio effekti uygun olaraq asagidaki kimidir:

88,1%, 44,4%, 68,3%, 59,6%.

Mudafio effektindoki forqlor uygun olaraq 1,98 dofo, 1,29 dofo vo 1,48 dofo

olmusdur.
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Qeyd edok ki, an yuksok natico dietanol amin kompleksi mahlulu istifads
olundugu halda alds edilmisdir. Belo ki, onun 10,0%-li mohlulunun comi 50 mq/I
istifado olundugu halda 92,1% miidafia oldo edilmisdir. 100 mgq/l qatiligda iso
100,0% mudafis oldo olunmusdur. Bu kompleks 100 mq/l miqdarda istifado edildiyi
halda Na*, K*, NH;, monoetanolamin kompleksinin eyni migdarda istifado olundugu
hala nazaran korroziyadan mudafioni uygun olaraq 2,25; 1,464; 1,68; 1,135 dofo ¢ox
tomin edir.

Biz qargidali yagi osasinda sintez olunmus monoetanol amidinin sulfat
téromosinin Na*, K*, NH;, monoetanol amin va dietanol amin komplekslarinin 10%-
li mahlullarini da korroziya inhibitoru kimi yoxlamisiq.

Alman naticalor 3.2 sayli cadvalda verilir. Cadval 3.2-don goriindr ki, eyni lzvi
birlosmo asasinda alinan duzlarin vo komplekslorin 10%-li mohlullarinin 100 mq/1
miqdarda istifadosi zamani korroziyadan midafio effekti codvoldo gOstorildiyi
aridicilliga uygun olaraq asagidaki kimi olub: 76,2%, 72,0%, 62,7%, 90,0% vo
100,0%.

Cadval 3.2
Qargidah yagi asasinda alinmis monoetanol amidin sulfat téramasinin 10%-li

mahlulunun hidrogen-sulfid korroziyasi inhibitoru kimi sinaqlarinin naticalari

Inhibitorun . . .
Duzlar va - Korroziya surati, | Longimo omsali Korroziyadan
istifads olunan 5 1 g .
komplekslor N g/m*-saat -y mudafio effekti
qatiligi, mq/l
50 2,239 1,6 65,8
100 1,231 2,9 90,0
Na* duzu 200 0,857 4,2 76,2
250 0,360 10,0 100,0
300 — — 100,0
100 1,008 3,6 72,0
K* duzu 150 0,223 16,1 93,8
200 0,072 50,0 98,0
100 1,343 2,7 62,7
+ 150 0,893 4,0 75,2
NH, duzu 200 0,558 6.4 84,5
250 — — 100,0
Monoetanol amin S0 0,857 4,2 76,2
kompleksi 100 0,360 10,0 90,0
150 — — 100,0
Dietanol amin 50 0,144 25,0 96,0
kompleksi 100 — — 100,0
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Gorlnduyd Kimi Gzvi hissa eyni oldugu halda kationun vo aminin xarakterindan
asili olaraq miidafio effekti koskin doyisir. Belo ki, Na*, K*, NH,;",monoetanol amin
vo dietanol amin komplekslori sirasinda sonuncu kompleksin miidafio effekti
yuxarida geyd olunan ardicilliga uygun olaraq 1,31 dofs, 1,39 dofo, 1,595 dofo, 1,111
dofa gox olur. Bu naticalor bir daha gostorir ki, eyni izvi asasa malik olan maddanin
korroziya inhibitoru kimi effekti tokco aniondan yox, ham do kationdan vo kompleks
amala gatiron amindan do asilidir.

Biz palma yagi osasinda da sintez olunmus monoetanol amidin sulfat
toromosinin  Na*, K*, NH; duzlarinin, monoetanolamin vo dietanol amin
komplekslarinin do 10,0%-li mohlullarinin hidrogen sulfid korroziyas1 inhibitoru kimi
effektlorini yoxlamisiq. Alinan naticalor 3.3 sayl cadvalds gostorilir.

Cadval 3.3
Palma yag asasinda alinan monoetanolamidin sulfat toromosinin Na*, K*, NH
duzlarimin, monoetanolamin va dietanolamin komplekslarinin 10,0%-li

mahlullarinin hidrogen-sulfid korroziyasi inhibitoru kimi sinagqlarimin naticalori

Inhibitorun Korroziya surati, | Longima omsali Korroziyadan
Reagentlorin adlar1 | istifads olunan %’ ’ g orrozly .
y g/m<-saat -y mudafio effekti
qatilig1, mq/l
Na* duzu 200 1,929 1,8 46,4
500 1,429 2,5 60,3
100 2,858 1,2 20,6
K* duzu 200 1,785 2,0 50,4
500 1,001 3,6 72,2
200 0,857 472 76,2
+ ) ) ]
NH, duzu 400 0,284 12.7 92.1
Monoetanol amin 100 0,572 6,3 84,1
kompleksi 150 0,072 50,0 98,0
Dietanol amin 50 0,284 12,7 92,1
kompleksi 100 0,072 50,0 98,0

Codval 3.3-don goriindiiyii kimi palma yagi osasinda alinan duzlarin va
komplekslorin 10,0%-li mohlullar1 eyni qatiligda giinobaxan vo gargidali yaglari
asasinda alimmus duzlar vo komplekslara nazaran daha zsif midafio effekti gostarib.

Belo ki, gunabaxan, qargidali vo palma yagi asasinda alinmig Na* duzlarinin
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10,0%-1i mohlullar1 hidrogen sulfid korroziyasindan mudafioni uygun olaraq 64,3%;
90,% voa 46,4% tomin edir. Palma yag1 osasinda alinan inhibitorun belo zoif effekt
g0Ostarmasi onunla izah oluna bilar ki, bu yagin torkibinds doymus tursularin, xiisuson
do palmitin tursusunun trigliseridlori ¢ox, doymamus tursularin trigliseridlori iso
Kifayat qodor azdir. Bu, onu gostorir ki, palma yagi asasinda alinan monoetanol
amidlorin sulfat téromoalori do digor yaglara nazoron xeyli az miqdardadir. Doymus
tursularin  monoetanolamidlorinin  midafio effekti monoetanolamidlorin sulfat
toromalarinin birlogsmoalarine nazaron gox azdir.

Pambiq yag1 asasinda da oxsar duzlar vo komplekslor sintez olunmus, onlarin
10,0%-1li mohlullar1 hazirlanmigdir. Hazirlanmis mohlullar hidrogen korroziyasi
inhibitoru kimi yoxlanmigdir. Naticalor cadval 3.4-do verilir.

Cadval 3.4
Pambiq yagi asasinda alinan monoetanolamidin sulfat toramasinin duzlari vo
komplekslarinin 10,0%-li mahlullarimin hidrogen-sulfid korroziyasi inhibitoru

Kimi sinaglarinin naticalori

Inhibitorun Korroziya surati, | Longimo omsali Korroziyadan
Reagentlorin adlar1 | istifads olunan %’ ’ g mudafio effekti,
y g/m<-saat -y
qatilig1, mq/1 %
Na* duzu 200 1,645 2,2 54,3
500 0,857 4,2 76,2
K* duzu 200 1,285 2,8 64,3
500 0,428 8,4 88,1
200 0,785 4,6 78,2
+ H H H
NH, duzy 500 0,216 16,6 94,2
Monoetanolamin 100 0,5 7,2 86,1
kompleksi 150 - - 100,0
Dietanol amin 50 0,284 12,7 92,1
kompleksi 100 - - 100,0

Cadval 3.4-don gorindr ki, todgiq olunan mohlullar arasinda yeno do yiksok
effekt dietanol amin kompleksinin mohlulu istifads olundugu halda oldos edilib. Belo
ki, natrium, kalium vo ammonium duzlari mohlullar1 200 mq/l gatiliqgda istifada

olundugu hallarda miidafio effekti uygun olaraq 54,3%; 64,3% va 78,2% oldugu
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halda monoetanol amin kompleksinin mohlulu 150 mq/l qatiliqda, dietanolamin
kompleksinin mohlulu 100,0 mq/1 qatiligda 100,0% miidafioni tomin edir.

Ogor gunabaxan, gargidali, palma vo pambiq yaglar1 osasinda alinmig sulfat
toromoalorinin  dietanol amin komplekslorinin  10,0%-li mohlullariin 50 mq/1
miqdarda istifadesi zaman1 miidafia effekti uygun olaraq 92,1%, 96,0%, 92,1% va
92,1% olmusdur. 100,0 mq/l gatiligda istifado olundugda midafio effekti uygun
olarag 100,0%, 100,0%, 98,0% va 100,0% olmusdur.

Bu todgiqgatlar gostorir ki, istifadoe olunan 4 bitki yaglarinin dordiiniin do
osasinda korroziya inhibitoru yaratmaq olar. Amma qeyd edok ki, palma yag
Azorbaycanda istehsal olmadigindan, qargidali vo gilinobaxan yaglar1 osas gida
mohsulu kimi istifado olunduglarindan inhibitor istehsali tigiin pambiq yag istifadasi
daha mogsads uygundur.

Qeyd edok ki, gunsbaxan, qargidali, palma vo pambiq yaglarinin osasinda
dietanolamid sulfat téromoalari do alinmusdir. Sintez zamani bitki yagi: dietanol amin

nisbati 1:2 mol gotiiriilmiisdiir. Bu zaman asagidaki torkib alinir.

ﬁ _CHaCH,OH
R—(CH,);— CH=CH—(CH,);—C—N

CH,CH,OH

0 CH,OH
|
R—(CH,);— CH=CH—(CH,);—C—0—CH
CH,OH

Sulfat téromolori agsagidaki kimidir:

ﬁ _CHzCH,OH
R—(CH,);— CH——(CH,)g—C—N
N

CH,CH,OH
0S0,0H
I
R— (CH,);— CH——(CHy)s—C —O—CH

0S0,0H CHZOH
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Sulfat téromoalorinin Na*, K*, NH} duzlari, monoetanolamin vo dietanolamin
komplekslari sintez olunmus, onlarin hall olmasindan asili olaraq 40,0% su: 60,0%
1zopropil spirti qarigigi, 30,0% su: 70,0% izopropil spirti, 70,0% su: 30,0% izopropil
spirti qarigiqlarinda 10,0%-1i mahlullar hazirlanmigdir.

Qeyd edok ki, glinobaxan yagi osasinda almman natrium duzu 40,0:60,0%
nishotindo moahlulda, kalium duzu 50,0:50,0% nisbatinde mohlulda ammonium duzu
50,0:50,0% nisbatinds mohlulda, monoetanolamin kompleksi 40,0:60,0% nisbatinds
mohlulda, dietanolamin kompleksi isa 30,0:70,0% nishatinds moahlulda hall edilorak
10,0%-li mohlullar hazirlanib. Bu mohlullarin fiziki-kimyavi xassalori 3.5 sayli
cadvalda verilir.

Cadval 3.5
Giinbaxan yag1 asasinda alinan dietanolamidin sulfat toromasinin Na*, K*, NH
duzlarimin, monoetanol amin va dietanol amin komplekslarinin 10,0%-li

mahlullarmin fiziki-kimyavi xassalari

Mahlullar
Gostaricilor + + + Monoetanol amin | Dietanol amin
Na™ duzu K™ duzu NH, kompleksi kompleksi
Sixhq, q/sm° 0,912 0,890 0,887 0,877 0,881
Slasindirma 1,3748 1,3768 | 1,3758 1,3818 1,3878
omsall, ng
Donma - -25 33 25 -34 45
temperaturu, °C

Cadval 3.5-don gorindiyd kimi natrium duzu vo monoetanol amin kompleksi
40,0% su vo 60,0% izopropil spirtindo hall edilorok 10,0%-li mohlullarin donma
temperaturu koskin forglonir. Belo ki, Na* duzunun 10,0%-li mohlulu manfi
25°Ctemperaturda dondugu halda monoetanol amin kompleksinin eyni gatiligda
mohlulu manfi 34°C-do donur.

Ammonium duzu ves kalium duzu 50,0% su va 50,0% izopropil spirtindon ibarot
qarisiqda hazirlansa da 10,0%-li kalium duzu mohlulu monfi 33°C-do dondugu halda
ammonium duzu monfi 25°C-do donur. Bu forglor kationun xarakterindon asilidir.

Eyni todqiqatlar qargidali yagi osasinda alinmis duzlarin vo komplekslorin
10,0%-1i mohlullar1 tigiin do aparilib. Qeyd edok ki, 10,0%-li mahlullar 30,0%-li su
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vo 70,0% izopropil spirtindon ibarst qarisigda hazirlanmigdir. Noticalor 3.6 sayli

codvoalda verilir.

Cadval 3.6

Qargidal yagi asasinda alinmis dietanolamidin sulfat toromosinin Na*, K*, NH}

duzlarimin, monoetanol amini va dietanol amin komplekslarinin 10,0%-li

mahlullarmin fiziki-kimyavi xassalari

Mohlullar
Gostaricilor " ' + Monoetanol amin | Dietanol amin
Na” duzu K" duzu NH, kompleksi kompleksi

Sixhq, g/sm® 0,9223 0,933 0,9118 0,889 0,8921
Slasindirma 1,3708 1,3738 | 1,3818 1,3828 1,3828
omsali, nj

Donma

temperaturu, °C -38 -34 -40 4 -40

Pambiq yagi asasinda alinmis dietanolamidin sulfat toromolorinin duzlarinin vo

komplekslarinin 10%-li mohlullarinin fiziki-Kimyavi xassalori 3.7 sayli cadvaldo

verilir.

Qeyd edok ki, Na*, K*, NH; duzlarinin 10,0%-li mohlullarin1 hazirlamaq igiin

70,0% su vo 30,0% izopropil spirtindon ibarot qarisig, monoetanolamin vo

dietanolamin komplekslorinin hazirlanmasinda isa 30,0% su va 70,0% izopropil

spirtindan ibarat mohlulda hazirlanib.

Cadval 3.7

Pambiq yagi asasinda alinmis dietanolamidin sulfat toramasinin duzlarimin vo

komplekslarinin 10,0%-li mahlullarimin fiziki-Kimyavi xassalari

Mohlullar
Gostaricilor N N + Monoetanol amin | Dietanol amin
Na” duzu K™ duzu NH, kompleksi kompleksi
Sixliq, g/sm® 0,966 0,927 0,8997 0,813 0,843
Stiasindirma omsali 1,3728 1,3758 1,3692 1,3798 1,3738
Donma 14 12 10 24 36
temperaturu, °C

Palma yagi osasinda da dietanolamid alinmig, onun sulfat téromolori sintez

olunmus vo sulfat tdromasinin Na*, K*, NH; duzlari, monoetanolamin vo dietanol

amin komplekslori alinms, onlarin 10,0%-li mohlullar1 hazirlanmigdir. Na*, K*, NH}
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duzlari, monoetanolamin vo dietanolamin komplekslori uygun olaraq su:izopropil
spirti 70,0%:30,0%; 40,0%:60,0% 40,0%:60,0%, 40,0%:60,0% vo 30,0%:70,0%
nisbatlorinde  mohlullarinda hazirlanib. Hazirlanmis mohlullarin ~ fiziki-kimyavi
xassalori 3.8 sayli codvalda verilir.
Cadval 3.8
Palma yagi ssasinda alinmis dietanolamidinin sulfat toromasinin duzlarinin vo

komplekslarinin 10,0%-li mahlullarimn fiziki-kimyavi xassalari

Mohlullar
Gostaricilor . . + Monoetanol amin Dietanol amin
Na”duzu | K" duzu M kompleksi kompleksi
Sixliq, q/sm® 0,910 0,9182 0,8914 0,887 0,89
Stiasindirma amsali 1,3728 1,3758 1,3692 1,3798 1,3738
bonma - 12 34 28 30 38
temperaturu, °C

Hazirlanmis  mohlullar  hidrogen sulfid korroziyasi inhibitoru kimi
yoxlanilmigdir.

Ginabaxan yagi asasinda alimis natrium duzu moahlulu mihits 100, 200 vo 400
mgq/l qatiligda slava edildikdo korroziyadan midafio effekti uygun olaraq 48,0%,
72,0% va 80,0% olmusdur.

Ginabaxan yagi asasinda alimmus kalium duzu mahlulu mihits 200 vo 400 mg/I
olavs edildikda mudafis effekti uygun olaraq 76,0% va 90,0% olmusdur.

Ammonium duzu mihits 100 vo 300 mg/l verildikdo midafio effekti uygun
olarag 56,0% va 80,0% olmusdur.

Monoetanolamin kompleksi mohlulu mihits 100 vo 150 mg/l miqdarda olave
edildikdo midafio effekti uygun olaraq 94,0% vo 100,0% olub. Dietanolamin
kompleksinin mohlulu mihits 50 vo 100 mg/l miqdarda slave olundugda midafio
effekti uygun olaraq 94,0% va 100,0 olur.

Naticolor gostorir ki, Na*, NH;} duzlarimin, monoetanol amin vo dietanol amin
kompleksinin 100 mq/l qatiligda miidafio effektlori uygun olaraq 48,0%; 56,0%; vo
94,0% vo 100,0% olub:

Natrium duzu — Ammonium — Monoetanolamin — Dietanolamin
kompleksi kompleksi kompleksi

48,0% 56,0% 94,0% 100,%
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Qargidali yagir osasinda alinan dietanolamidin sulfatlasma mohsulunun
duzlarmin vo komplekslorinin mohlullarinin hidrogen sulfid korroziyasina qarsi
inhibitor kimi sinagdan kegirilib. Alinan naticolor agagida verilir.

Natrium duzu 100 mgq/l qatihqda — midafio effekti 60,0%; 200 mq/l qatiliq —
78,0%; 400 mq/1 gqatiligda — 92,%.

Kalium duzu 100 mq/1 gatiligda — 64,0%; 200 mq/1 qatiligda — 84,0%; 400 mq/I
qatiligda — 98,0%.

Ammonium duzu 100 mq/I gatiligda — 64,0%; 300 mq/1 qatiligda — 94,0%.

Monoetanolamin kompleksi 100 mq/l qatiligda — 92,0%; 150 mq/l gatiligda —
100,0%.

Dietanolamin kompleksi 50 mgqg/l qatiligda — 98,0%; 100 mgqg/l gatiligda —
100,0%.

Goriindiiyii kimi effektin eyni qatiligda (100 mq/1) effekt bu ardicilligla doyisir:

Na duzu — K duzu = NH; duzu — MEA kompleksi — DEA kompleksi

60,0 — 64,0 = 64,0 — 92,0 — 100,0

Pambiq yagmin dietanolamidinin sulfat téromosinin Na*, K*, NH; duzlar,
MEA vo DEA komplekslarinin 10,0%-li mohlullar1 da hidrogen sulfid korroziyasi
inhibitoru kimi sinaqdan kegirilmisdir. Sinaqlarin naticalori agagida verilir.

Natrium duzu mohlulu: 100 mgq/l qatiligda — 33,0% mudafio effekti; 400 mq/I
qatiligda 72,0% miidafis effekti.

Kalium duzu mohlulu: 100 mg/l qatihigda — 42,0% mudafio effekti; 200 mq/I
qatiligda 62,0% miidafio effekti, 400 mq/1 qatiligda 79,0% miidafio effekti.

Ammonium duzu mohlulu: 100 mg/1 qatiligda 40,0% miidafio effekti; 300 mq/I
qatiligda 68,0% mudafio effekti.

Monoetanolamin kompleksi: 100 mq/l gatiligda 86,0% midafio effekti; 150
mgq/1 gatiliqda 98,0% miidafis effekti.

Dietanolamin kompleksi mohlulu: 50 mgq/l gatiligda 92,0% miidafio effekti; 100
mgq/1 gatiliqda 96,0% miidafis effekti.

Palma yaginin asasinda alinmis dietanolamidin sulfatlasma mohsulunun Na*, K,

NH; duzlarmm, MEA vo DEA komplekslorinin sinaglarimmn naticalori:
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Natrium duzunun mohlulu: 200 mq/l gatiligda 42,0% miidafio effekti; 300 mq/I
qatiligda 54,0% miidafio effekti.

Kalium duzu mohlulu: 200 mgq/l qatiligda 54,0% miidafio effekti; 400 mq/I
qatiligda 70,0% miidafio effekti.

Ammonium duzu mohlulu: 100 mgq/l qatiligda 36,0% miidafio effekti; 300 mq/I
qatiligda 60,0% miidafio effekti.

MEA kompleksi mohlulu: 100 mq/l qatiligda 84,0% miidafio effekti; 150 mq/I
qatiligda 96,0% miidafio effekti.

DEA kompleksi mohlulu: 50 mgq/l gatiligda 90,0% miidafio effekti; 100 mq/I
qatiligda 96,0% miidafio effekti.

Glnobaxan, gargidali, pambiq vo palma yaglari osasinda alinmis MEA
komplekslarinin mohlullar1 100 mq/1 gatiligda uygun olaraq 94,0%; 92,0%; 86,0% va
84,0% mudafio effekti gostormislor. Homin yaglarin DEA komplekslorinin mohlullari
100 mq/l qatiligda uygun olaraq 100,0%; 100,0%; 96,0%; vo 96,0% midafio effekti

gOstormislar.
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1V fasil. BITKI YAGLARI OSASINDA SINTEZ OLUNMUS SULFAT
TORDMOLORININ DUZLARININ VO KOMPLEKSLORININ
MOHLULLARININ CO; KORROZIYASINA QARSI INHIBITOR KiMi
SINAQLARI

Sinaq ti¢lin asagidaki mohlullar hazirlanib (sokil 4.1 — 4.16):
1) Gunsbaxan yagi oasasinda monoetanolamin ilo 1:1 mol nisbatinde alinmis
monoetanolamidin sulfolagsma mohsulunun oktil amin kompleksinin 90,0% izopropil
spirti (IPS) vo 10,0% sudan ibarat qarisigda 15,0%-li mohlulu.
2) Glnobaxan yagmin dietanolamin (DEA) ilo 1:1 mol nisbatindo alinmis etanol
amidin sulfatlasma mohsulunun DEA kompleksinin 80,0% IPS va 20,0% sudan ibarat
qarisiqgda 10,0%-1i mahlulu.
3) Gunabaxan yagi vo oktil amin ilo 1:2 mol nisbotindo alinmus alkil amidin
sulfatlasma mohsulunun natrium duzunun {PS-do 10,0%-li mohlulu.
4) Gunabaxan yagmin vo DEA-nin 1:1 mol nisbatindo alimmus dietanol amidin
sulfatlasma mohsulunun MEA kompleksinin 90,0% IPS vo 10,0 sudan ibarot
qarisiqda 10,0%-1i mahlulu.
5) Glnobaxan yagi ilo oktil aminin 1:1 mol nisbatinds alinmis etanolamidin
sulfatlasma mohsulunun trietanol amin kompleksinin 70,0% IPS vo 30,0% sudan
ibarat qarisigda 10,0%-1i mahlulu.
6) Glnobaxan yagi ilo oktil aminin 1:1 mol nisbstindo alinmig alkil amidin
sulfatlasma mohsulunun oktil amin kompleksinin 90,0% IPS vo 10,0% sudan ibarot
qarisigda 10,0%-1i mahlulu.
7) Glnobaxan yagi ilo oktil aminin 1:2 mol nisbotindo alinmis oktil amidin
sulfatlasma mohsulunun trietanol amin kompleksinin 90,0% IPS vo 10,0% sudan
ibarat qarisigda 10,0%-li mahlulu.
8) Gunobaxan yagi vo oktil aminin 1:3 mol nisbatindo alinmig oktil amidin
sulfatlasma mohsulunun natrium duzunun 90,0% IPS va 10,0% sudan ibarat qarisiqda
10,0%-1i mahlulu.

9) Gilinobaxan yagi vo DEA-nin 1:3 mol nisbatinds almmmis dietanolamidin
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sulfatlasma mohsulunun MEA kompleksinin iPS-do 12,5%-li mohlulu.
10) Gulnobaxan yagmin oktilamin ilo 1:1 mol nisbatindo alinan oktil amidinin
sulfatlasma mohulunun Na duzunun 90,0% IPS vo 10,0% sudan ibarot qarisigda
10,0%-li mahlulu.
11) Ginobaxan yaginin vo oktil aminin 1:3 mol nisbatindo alinmis oktil amidin
sulfatlasma mohsulunun MEA kompleksinin 70,0% IPS vo 30% sudan ibarot
qarisiqda 10,0%-1i mahlulu.
12) Ginobaxan yagi vo MEA-nmn 1:1 mol nisbotindo alinmis etanolamidin
sulfatlasma mohsulunun kalium duzunun 90,0 IPS vo 10,0 sudan ibarat qarisigda
10,0%-li mahlulu.
13) Ginosbaxan yagi vo DEA-nin 1:3 mol nisbatindo alinmis dietanol amidin
sulfatlasma mohsulunun natrium duzunun IPS-do 10,0%-1i mohlulu.
14) Gilnsbaxan yagi vo DEA-nin 1:3 mol nisbatindo alinmis dietanol amidin
sulfatlasma mohsulunun DEA kompleksinin IPS-do 10,0%-li mahlulu.
15) Giinobaxan yagi vo oktil aminin 1:3 mol nisbatindo alinmis oktilamidin
sulfatlasma mohsulunun oktil amin kompleksinin 60,0% IPS vo 40,0% sudan ibarot
qarisiqda 10,0%-1i mahlulu.
16) Giinobaxan yagi vo oktilaminin 1:2 mol nisbatindo alimmis oktil amidin
sulfatlasma mohsulunun oktil amin kompleksinin 70,0% IPS vo 30,0% sudan ibarot
qarisiqda 10,0%-1i mahlulu.

Qeyd olunan mohlullar CO, korroziya inhibitoru kimi sinaqdan kegirilib.
Noticalor asagidaki kimidir:

NUmuna Nel: mohlulun istifads olunan migdar1 500 mg/l (aktiv madds 75 mq/l),
korroziyadan mudafio effekti 99,2%.

NUmuna Ne2: mohlulun istifads olunan migdar1 500 mgq/1 (aktiv madds 50 mq/l),
korroziyadan mudafio effekti 99,5%.

NUmuna Ne3: mohlulun istifads olunan migdar1 500 mgq/1 (aktiv madds 50 mq/l),
korroziyadan mudafis effekti 99,5%.

NUmuna Ne4: mohlulun istifads olunan migdar1 500 mgq/1 (aktiv madds 50 mq/l),
mudafio effekti 99,4%.
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Sakil 4.1. GUnabaxan yagimin MEA ila 1:1 mol nisbatinds amidinin sulfatlasma

mahsulunun oktilamin kompleksinin 15%-li mohlulu (90% iPS + 10% su)
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Sokil 4.2. Gunabaxan yagimin DEA ilo 1:1 mol nisbatinds amidinin sulfatlagsma
mahsulunun DEA kompleksinin 10%-li mahlulu (80% IiPS + 20% su)
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Sakil 4.3. Glnobaxan yagmn oktilaminla 1:2 mol

nisbatinde amidinin

sulfatlasma mahsulunun Na duzunun izopropil spirtinda 10%-li mahlulu
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Sokil 4.4. Glnabaxan yagimin DEA ilo 1:1 mol nisbatinds amidinin sulfatlagsma
mahsulunun MEA kompleksinin 10%-li mahlulu (90% iPS + 10% su)
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Sakil 4.5. Glnobaxan yagmin oktilaminla 1:1 mol nisbatinds amidinin
sulfatlasma mahsulunun TETA kompleksinin 10%-li mahlulu (70%iPS+30%su)
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Sokil 4.6. Glnobaxan yagmmn oktilaminlo 1:1 mol nisbatinds amidinin
sulfatlasma  mohsulunun  oktilamin  kompleksinin ~ 10%-li  mahlulu
(70%IPS+30%su)
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Sakil 4.7. Glnobaxan yagmin oktilaminla 1:2 mol nisbatinds amidinin
sulfatlasma mahsulunun TETA kompleksinin 10%-li mohlulu (70%iPS+30%su)
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Sokil 4.8. Glnobaxan yagmin oktilaminlo 1:3 mol nisbatinds amidinin
sulfatlasma mohsulunun Na duzunun 10%-li mohlulu (90%IiPS+10%su)
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Sokil 4.10. GUnobaxan yaginin DEA ilo 1:3 mol nisbatinds amidinin sulfatlasma

mohsulunun Na duzunun iPS-da 10%-li mahlulu
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Sokil 4.11. Gunabaxan yagmn oktilaminlo 1:3 mol nisbatinde amidinin
sulfatlasma mahsulunun MEA kompleksinin 10%-li mahlulu (70%IPS + 30%su)
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Sokil 4.12. Glinabaxan yagimin MEA ils 1:1 mol nisbatinds amidinin sulfatlagsma
mahsulunun K duzunun 10%-li mahlulu (90%IPS + 10%su)
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Sakil 4.13. GUnabaxan yaginin DEA ilo 1:3 mol nisbatinda amidinin sulfatlasma
mahsulunun Na duzunun IPS-ds 10%-li mahlulu
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Sokil 4.14. GUnobaxan yaginin DEA ilo 1:3 mol nisbatinds amidinin sulfatlasma
mahsulunun DEA kompleksinin izopropil spirtinds 10%-li mahlulu
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Sokil 4.1. — sokil 4.16-da verilon grafiklor maraqli iimumilosdiricilor aparmaga
imkan verir.

Sokil 4.1-don goOrundiyd kimi inhibitorun mudafio effektini maksimuma
catmasi smaq baslanandan kegon 4 saatdan sonra bas verir. O da nazoro alinmalidir
Ki, bu niimunads aktiv madds 15,0% taskil edir. Sakil 4.2-don gorindr ki, glinobaxan
yagmin DEA ilo 1:1 mol nisbatindo alinmis dietonal amidinin sulfatlasmasi
mohlulunun DEA kompleksinin 80,0% IPS va 20,0% sudan ibarat halledicido 10%-li
moahlulu 50 mg/l qatiligda maksimum miidafioni sinaq baslayandan 2 saat sonra tomin
edir.

Oslinds bu halda mudafio effektinin maksimum giymaotinin stabil galmasi
smagin baslanigicindan kegon 2 saat yarimdan sonra bas verir.

Sokil 4.3-don gorundiyd kimi glinobaxan yagmin oktil amin ilo 1:2 mol
nisbatindo almmmis amidin sulfatlasma mohsulunun natrium duzunun {PS-do 10%-li
mohlulu mihits verilondan doarhal sonra C1018 elektrodu lzarinde miidafio tobagosi
omalo golmays baslayir vo 50 mg/l qatiligda maksiumu miidafio effekti mohlul
mihito verilondon 15 doagige sonra baslayir vo sinagin sonuna qodor faktiki olarag
doyismaz olub 99,5% olur.

Sakil 4.4-don gérindiyd kimi ginabaxan yagimin DEA ilo 1:1 mol nisbatinds
almmis amidinin sulfatlasma mohsulunun MEA kompleksinin IPS 90,0% vo su
10,0% olmaqla hazirlanmis halledicido 10,0%-1i mahlulu mihits verildikdon 1,5 saat
sonra CO; karroziyasindan miidafioni maksimum tomin edir, smagm miiddatinin
ikinci yarisinda maksimum miidafio effekti stabil olaraq 99,4% saviyyasinds galir.

Sokil 4.5-don gérundiyd kimi glnobaxan yagimin oktil amin ilo 1:1 mol
nisbatinds alinan amidinin sulfatlasma mohsulunun TETA ilo kompleksinin 70,0%
IPS vo 30,0% sudan ibarat holledicida 10,0%-li mohlulu mihits 50 mg/l migdarda
verildikdon darhal sonra CO; korroziyasinin siirati Koskin azalmaga baslayir, miihito
verildikdon yarim saat sonra minimuma enir vo maksimum mudafio effekti sinagin 2-
ci saatinin tamamindan sona qadar doyismoaz olaraq 99,4% saviyyasinds qalir.

Sokil 4.6-dan goOrundiyd kimi glnobaxan yagimnin oktil aminlo 1:1 mol

nisbatinds alinmis amidinin sulfatlasma moahsulunun oktil amin kompleksinin 70,0%

91



IPS vo 10,0% sudan ibarat halledicids 10%-li mahlulunun mihits verdikdon 2 saat
sonra maksimum mudafia aldo olunur vo bu effekt sinagin sonuna qodar doyismoz
qalir.

Sokil 4.7-don gorindiyl kimi gunobaxan yaginin oktil amin ilo 1:2 mol
nisbatindo alinmis amidinin sulfatlagsma moahsulunun TETA ilo kompleksinin 70,0%
IPS va 30,0% sudan ibarst halledicids 10%-li mohlulu mihits slavs edilondan sonra
korroziya prossesinin sirati xeyli long olaraq azalmaga baslayir. Maksimum miidafio
effekti sinagin 3-cii saatinda, yoni reagen mihito verildikdon 2 saat sonra bas verir vo
sonraki saatlarda stabil olaraq qalir.

Sokil 4.8-don gorlindiyl kimi gunobaxan yaginin oktil amin ilo 1:3 mol
nisbatinds alinmis amidin sulfatlasma mohsulunun natrium duzunun 90,0% IPS vo
10,0% sudan ibarat halledicido 10%-li mohlulunun CO, korroziyasinin siiratino
maksimum tosiri reagent miuhito verilondon bir saat sonra, yeoni sinagin
baslanmasindan keg¢on 2 saatdan sonra bas verir. Sinagin 2-ci saatindan sona qador
miudafio effekti doyismoz olarag 99,4% saviyyasinds galir.

Sokil 4.9-dan gorinduyd kimi ginebaxan yaginin DEA ilo inlo 1:3 mol
nisbotinds almms amidinin sulfatlasma mohsulunun MEA kompleksinin IPS-do
12,5%-1i CO; karroziyasina maksimum tasiri reagent mihito verdikdon 2 saat sonra
yaranir vo siagin sonuna qadar sabit olaraq ~99,2-99,4% saviyyasinds galir.

Sakil 4.10-dan gérundiyd kimi glinobaxan yaginin DEA ilo 1:3 mol nisbatinds
almmis amidin sulfatlasma mohsulunun natrium duzunun IPS-do 10,0%-li mahlulu
muhito 15, 25, 50 vo 100 mg/l qatiliglarda verildikdo dorhal CO, korroziyasinin
sUratinin kaskin azalmasi bas verir, reagent verildikdon 1,5 saat sonra maksimum
mudafio tomin olunur va gatiligdan az asili olur vo 99,3%-99,6% hoddinds qalir.

Sokil 4.11-don gorinduyu kimi ginsbaxan yagmin aktil amin ilo 1:3 mol
nisbotinds alinmis amidinin sulfatlasma mohsulunun MEA kompleksinin 70,0% IPS
va 30,0% sudan ibarat holledicide 10,0%-li mohlulu muhits verildikdan sonra CO:
karroziyasinin siirati long olaraq azalir vo yalniz reagent verdikdon 3 saat 45 doagigo
sonra mudafio effekt maksimum giymot alir vo midafio effekti 98,9% olur.

Sokil 4.12-dan gorindiyd Kimi glinebaxan yaginin MEA ilo 1:1 mol nisbatinds
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alinmis amidinin sulfatlasma mohsulunun kalium duzunun 90,0% IPS vo 10,0%
sudan ibarot mohlulda 10,0%-li mohlulu mihito 15, 25 vo 50 mqg/l qatiliglarda
verildikdo CO; Kkorroziyasinin siirati hor U¢ halda surstlo azalmaga baslayir. Qatiliq
15 mqg/l oldugda maksimum miidafio reagent mihito verildikdon 3 saat sonra 25 vo
50 mq/l qatiliglarda isa reagent verildikdon 1 saat sonra alds olunur.

Sokil 4.13-don goruntr ki, gunsbaxan yaginin DEA ilo 1:3 mol nisbatindo
alinmis amidinin sulfatlasma mohsulunun natrium duzunun [PS-do 10,0%-li mohsulu
CO; ilo doymus miihito verildikdon (15mg/l; 25mq/l; 50mg/l; 100mg/l) dorhal
korroziya sirati koskin azalmaga baslayir vo bir saat 45 dogigo sonra maksimum
mudafio effekti yaranir vo sinagin sonuna godor doyismoz galir. Reagentin verildiyi 4
qatiligin hamisinda maksimum miidafio effekti toxminon eyni olur: 99,3%; 99,6%;
99,6%; 99,4%.

Sakil 4.14-don gorundiyt kimi glinobaxan yaginin DEA ils 1:3 mol nisbatinds
almmis amidinin sulfatlasma mohsulunun DEA kompleksinin IPS-do 10,0%-li
mohlulu CO; ilo doymus miihito 15 mg/l; 25 mg/l vo 50 mg/l verildikdo CO;
karroziyasinin siiratinin azalmasi1 xeyli fargli olur. Belo ki, reagent mihito 15 mq/l
miqdarda verildikdo korroziya sirotinin azalmasi daha long gedir, maksimum
midafio reagent muhito verildikdon 3 saat sonra yaranir. Reagent miihito 25 mq/I
miqgdarda verildikdo maksimum midafio effekti 1,5 saat, 50 mg/l miqgdarda
verildikdon 1 saat 15 dogige sonra yaranir. Hor (¢ halda midafio effektlori bir-
birindon az forglonir. 15 mg/l miqdarda verildikds 98,7%; 25 mq/l verildikds 99,5%;
50mg/l verildikds 99,6%.

Sokil 4.15-don goOrinduyu kimi glnebaxan yaginin oktil amin ilo 1:3 mol
nisbotinds alinmis amidinin sulfatlasma mohsulunun 60,0% IPS vo 40,0% sudan
ibarot holledicido 10,0%-li mahlulu mihits 50 mg/l olmagla verildikdo karroziya
slrati azlmasi daha long gedir, maksimum mudafio effekti mihito reagent verildikdon
2 saat 45 doqigo sonra yaranir 99,1% hoaddinds olur.

Sokil 4.16-dan gorindiyu Kimi glnebaxan yagiin oktil amin ilo 1:2 mol
nisbatindo alinmis amidinin sulfatlasma mohsulunun oktil amin ilo kompleksinin
70,0% IPS va 30,0% sudan ibarat holledicido 10,0%-li mohlulu CO; ilo doymus
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mihits 50 mq/l migdarda verildikdo bu halda da CO, karroziyasinin siiratinin
azalmasi long gedir vo maksimum mdidafio effekt (99,3%) reagent muhito verildikdon
2 saat sonra yaranir.

Sakil 4.1 — Sokil 4.16-da verilon malumatlar gostarir ki, reagentlorin mihits 50
mq/l miqdarinda verdiyi halda (sokil 4.1-do verilon migdar 75 mg/l olub)
reagentlordon asili olaraq maksimum miidafio effektinin yaranma muddati bir-
birindan farglonir va sokillorin sira ndmrasine uygun olaraq asagdaki kimi olur: sokil
4.1-3 saat; sokil 4.2-2 saat 30 doqige; sokil 4.3-15 daqigo; sokil 4.4-1 saat 30 daqig;
sokil 4.5-1 saat; sokil 4.6-2 saat; sokil 4.7-2 saat; sokil 4.8-2 saat; sokil 4.9-2 saat;
sokil 4.10-1 saat 30 daqigo; sokil 4.11-3 saat 45 dagigo; sokil 4.12-1 saat; sokil 4.13-1
saat 45 doqiqo; sokil 4.14-1 saat 15 doqigo; sokil 4.15-2 saat 45 doqigo; sokil 4.16-2
saat. MUdafio effektinin maksimum giymaot aldiglar1 zamanlara goro belo ardicilliq
almir: sokil 4.3>sokil 4.5> sokil 4.12>gokil 4.14> sokil 4.4>gokil 4.10> sokil
4.13>g0kil 4.6 = sokil 4.7 = gokil 4.8 = sokil 4.9 = sokil 4.16>sokil 4.13>sokil
4.2>sokil 4.15>sokil 4.1> sokil 4.11.

NUmuna Ne5: mohlulun istifads olunan migdar1 500 mq/1 (aktiv madds 50 mq/l),
mudafio effekti 99,4%.

NUmuna Ne6: mohlulun istifads olunan migdar1 500 mq/1 (aktiv madds 50 mq/l),
mudafio effekti 99,2%.

NUmuna Ne7: mohlulun istifads olunan migdar1 500 mq/1 (aktiv madds 50 mq/l),
mudafio effekti 99,4%.

NUmuna Ne8: mohlulun istifads olunan migdar1 500 mgq/1 (aktiv madds 50 mq/l),
mudafio effekti 99,4%.

NUmuna Ne9: mohlulun istifade olunan miqgdar1 500 mq/l (aktiv madds 62,5
mq/l), mudafio effekti 99,4%.

NUmuna Nel0: mohlulun istifads olunan miqdar1 500 mq/l (aktiv madds 50
mq/l), mudafio effekti 99,6%.

NUmuna Nell: mohlulun istifade olunan miqdar1 500 mq/l (aktiv madds 50
mq/l), mudafio effekti 98,9%.

NUmuna Nel2: mohlulun istifade olunan miqgdar1 500 mgq/l (aktiv madds 50
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mq/l), midafio effekti 99,4%.

NUmuna Nel3: mohlulun istifads olunan miqgdar1 500 mq/l (aktiv madds 50
mq/l), midafio effekti 99,6%.

NiUmuna Nel4: mohlulun istifads olunan miqgdar1 500 mgq/l (aktiv maddo 50
mq/l), midafio effekti 99,6%.

NiUmuna Nel5: mohlulun istifads olunan miqdar1 500 mgq/l (aktiv madds 50
mq/l), midafio effekti 99,1%.

NiUmuna Nel6: mohlulun istifads olunan miqgdar1 500 mgq/l (aktiv maddo 50
mq/l), midafio effekti 99,3%.

Istifada olunan 16 nimunadan torkibinds aktiv madde migdar1 50 mg/1 olan 2, 3,
4,5,6,7,8,10, 11, 12, 13, 14, 15 vo 16-c1 mohlullar 500 mq/l qatiliqda korroziyadan
mudafioni uygun olaraq 99,5%; 99,5%; 99,4%; 99,4%; 99,2%; 99,4%; 99,6%;
98,9%; 99,4%; 99,6%; 99,6%; 99,1% vo 99,3% tomin edirlor.

Nimuna (mahlul) 1-do 500 mqg/l imumi qatiligda aktiv madds 75 mg/l olsa da
mudafio effekti 99,2% olmusdur. Niimuno 9-da iimumi gatiliq 500 mq/1, aktiv maddo
miqdar1 62,5 mq/1 gotiiriildiikkdo korroziyadan miidafio effekti 99,4% olmusdur.

Gorinduyd kimi aktiv. maddonin miqdar1 50; 62,5 vo 75 mg/l oldugda
mohlullarin miidafio effekti 99,8 faizdon 99,6 faizo godor intervalda doyisir. Naticalor
hazirlanmis mohlullarin CO; korroziyasindan miidafia effektinin yiksok oldugunu
gostorir. Lakin iqgtisadi cohotdon somorsli olmaq baximindan niimuns 12 daha
moqsads uygundur. Belo ki, onun maya doyori digorlorino nazoron daha azdir.

Tarkib Nel-in CO; korroziyasinin kinetikasina tosiri sokil 4.1-do verilir. Torkibin
timumi miqdar1 500 mq/1, aktiv maddo 75 mq/l oldugda korroziya strati 1, 2, 3, 4 saat
middatindo uygun olaraq 2,6852; 0,364947; 0,06077 va 0,034208 mm/il olub.
Korroziya coroyaninin miqdart homin muddatlorde uygun olaraq 2316,8; 314,88;
51,921 va 29,515 mA/m? olub. Umumi metal itkisi homin zamanlarda uygun olaraq
0,000312; 0,000046; 0,000474 va 0,000479 mq olmusdur.

Torkib Ne2-nin CO, korroziyasinin kinetikasina tosiri sokil 4.2-do verilir.
Torkibin timumi miqdar1 500 mgq/l, aktiv maddo 50 mq/l olduqda korroziya sirati 1,
2, 3 vo 4 saat middatindo uygun olaraq 1,7998; 0,038586; 0,022877 va 0,01803
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mm/il olub. Korroziya carayaninin miqgdart homin muddstlords uygun olaraq 1552,9;
33,292: 19,738 va 15,541 mA/m? olub. Umumi metal itkisi homin zamanlarda uygun
olarag 0,000296; 0,000306; 0,000309 va 0,000311 mq olub.

Torkib Ne3-0n CO; korroziyasinin kinetikasina tosiri sokil 4.3-do verilir.
Torkibin imumi miqgdar1 500 mgq/l, aktiv madds 50 mg/l oldugda 1, 2, 3 vo 4 saat
simaqlardan sonra korroziya sirati uygun olaraq 2,0884; 0,027542; 0,019378 vao
0,018117 mm/il olub. Korroziya coroyaninin miqdart homin muddatlords uygun
olaraq 1801,8; 23,763; 16,719 va 15,631 mA/m? olmusdur. Umumi metal itkisi geyd
olunan zaman middatlorina uygun olaraq 0,000305; 0,000311; 0,000313 v» 0,000315
mq olub.

Torkib Ne4-tin CO; korroziyasmin Kinetikasina tosiri sokil 4.4-do verilir.
Torkibin iimumi miqdar1 500 mg/l, aktiv madds miqgdar1 50 mq/l oldugda korroziya
surati 1, 2, 3 vo 4 saat sinaqlardan sonra uygun olaraq 1,6875; 0,050433; 0,0285 vo
0,023361 mm/il olub. Homin middstlords korroziya coroyaninin miqdari uygun
olaraq 1456; 0,050433; 0,0285 vo 20,156 MA/m? olmusdur. Umumi metal itkisi
uygun olaraq 0,000311; 0,000324; 0,000328 vo 0,000331 mq olmusdur.

Torkib Ne5-in CO; korroziyasinin kinetikasina tosiri sokil 4.5-da verilir. Tarkibin
imumi miqdart 500 mq/l, aktiv maddo miqdar1 50 mq/l oldugda 1, 2, 3 vo 4 saat
sinaqdan sonra korroziya siiroti uygun olaraq 0,321179; 0,033098; 0,021778 vo
0,017387 mm/il olmusdur. Homin middstlords caroyan siddoti uygun olaraq 277,11;
28,557; 18,79 va 15,001 mA/m? olub. Umumi metal itkisi homin miiddatlords uygun
olaraq 0,000244; 0,000249; 0,000252 vs 0,000255 mg.

Torkib Ne6-in CO; korroziyasinin kinetikasina tosiri sokil 4.6-da verilib.
Torkibin iimumi miqdar1 500 mgq/1, aktiv maddo 50 mq/l oldugda CO; korroziyasinin
strati 1, 2, 3 va 4 saat sinaq miiddatlorinds uygun olaraq 2,9785; 0,071068; 0,039399
Vo 0,029432 mm/il olmusdur. Korroziya coroyaniin miqdart hamin middstlords
uygun olaraq 2569,9; 61,318; 33,993 vo 25,394 mA/m? olmusdur. Umumi metal
itkisi hamin middatlords uygun olaraq 0,000377; 0,000404; 0,000410 va 0,000411
mq olmusdur.

Toarkib Ne7-nin CO; korroziyasinin kinetikasina tasiri iimumi migdar1 500 mq/1
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aktiv maddo miqdar1 50 mq/l olduqda sokil 4.7-do verilir. Korroziya sirsti 1, 2, 3, 4
saat simaq miiddatinds uygun olaraq 2,7638; 0,055124; 0,031864 vo 0,023392 mm/il
olmugdur. Homin sinaq miiddstlorinds korroziya coroyaninin miqdart uygun olaraq
2384,6; 47,561; 27,492 vo 20,183 mA/m? olmusdur. Umumi metal itkisi sinaq
zamanlaria uygun olaraq 0,000313; 0,000331; 0,000335 vo 0,000338 mq olmusdur.

Torkib Ne8-in CO; korroziyasinin kinetikasina tosiri imumi miqdar1 500 mq/1
aktiv madds 50 mq/l olduqda sokil 4.8-do verilmisdir. Korroziya siirati 1, 2, 3 vo 4
saat muddatindo uygun olaraq 0,262825; 0,043646; 0,02868 vo 0,023293 mm/il
olmusdur. Homin sinaq miiddatlorinds korroziya coroyaninin miqdart uygun olaraq
226,76; 37,658; 24,745 vo 20,097 mA/m? olmusdur. Umumi metal itkisi sinaq
zamanlaria uygun olaraq 0,000259; 0,000267; 0,000271 vo 0,000274 mq olmusdur.

Torkib Ne9-un Gmumi migdar 500 mg/l, aktiv madds migdar1 62,5 mq/l oldugu
halda CO, korroziyasinin kinetikasina tosiri sokil 4.9-da verilmisdir. Tacriibanin
aparildigi 1, 2, 3 vo 4 saat muddatlorinds korroziyanin siirati uygun olaraq 2,6909;
0,045595; 0,028618 vo 0,023145 mm/il olmusdur. Sinaq zamanlarinda korroziya
coroyaninin miqdari uygun olaraq 2321,8; 39,34; 24,692 vo 19,969 mA/m? olmusdur.
Umumi metal itkisi zamanlara uygun olaraq 0,000331; 0,000344; 0,000348 vo
0,000351 mq olmusdur. Eyni zamanda torkib Ne9 50 mq/l vo 100 mg/l aktiv madds
olmagqla da yoxlanilmisdir.

50 mg/l qatihiqda istifads edildikds korroziya sirati 1, 2, 3, 4 saat sinaq zamani
uygun olarag 0,809644; 0,0556342; 0,037174 vo 0,031868 mm/il olmusdur.
Korroziya coroyaninin siirati sinaq zamanlarina uygun olaraq 698,57; 48,612; 32,074
Vo 27,495 mA/m? olmusdur. Metal itkisi uygun olaraq 0,000266; 0,000278; 0,000283
va 0,000287 mq olmusdur.

Torkib Ne9 100 mg/l aktiv maddo olmagla gotirildikds 1, 2, 3 vo 4 saat siaq
muiddatinde CO; korroziyasmin siirati uygun olaraq 0,837008; 0,042982; 0,032406
vo 0,025313 mm/il olmusdur. CO; korroziyasi coroyanmmin miqdart sinaq
middatlorine uygun olaraq 722,18; 37,085; 27,96 vo 22,185 mA/m? olmusdur.
Umumi metal itkisi uygun olaraq 0,000196; 0,000203; 0,000203; 0,000208 va
0,000211 mq olmusdur.
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Torkib NelO-un timumi miqdart 500 mgq/l oldugu halda CO, korroziyasinin
kinetikasina tosiri sokil 4.10-da verilib. Tocribonin aparildigr 1, 2, 3 vo 4 saat
muddatlorinds korroziyanin siirati uygun olaraq 2,1105; 0,019096; 0,013816 vao
0,012564 mm/il olmusdur. Sinaq zamanlarinda korroziya carayaninin migdar1 uygun
olaraq 1821; 16,475; 11,92 vo 10,84 mA/m? olmusdur. Umumi metal itkisi uygun
olaraq 0,000373; 0,000377; 0,000379 va 0,000381 mq olmusdur.

TorkibNelO 15 mg/1 aktiv maddo olmagla gotiruldikds 1, 2, 3 vo 4 saat sinaq
middatindo CO; korroziyasimin siirati uygun olaraq 1,7738; 0,046632; 0,029933 vo
0,02499 mm/il olub. Sinaq miiddatlorina uygun olaraq korroziya carayaninin miqdari
1530,4; 40,234; 25,826 vo 21,561 mA/m? olub. Umumi metal itkisi uygun olaraq
0,000299; 0,000311; 0,000315 mq olmusdur.

Torkib Nel0 25 mgq/l aktiv madds olmagla istifads edildikds 1, 2, 3 vo 4 saat
sinaq middatinde CO; korroziyasinin siiroti uygun olaraq 1,3795; 0,037685;
0,019872 va 0,015143 mml/il olur. Korroziya middatlorino uygun olaraq 1190,2;
32,514; 17,145 vo 13,065 MA/m? olmusdur. Umumi metal tikisi uygun olaraq
0,000278; 0,000288; 0,000291 vo 0,000293 mq olmusdur. Nel0 100 mg/l aktiv
madds olmaqla goétirildikds CO; korroziyasinin siirati 1, 2, 3 vo 4 saat smaqdan
sonra uygun olaraq 1,7791; 0,041127; 0,03084 vo 0,028067 mm/il olmusdur.
Korroziya coroyaninin siirati sinaq miiddatlorino uygun olaraq 1535; 35,484; 26,947
Vo 24,216 mA/m? olmusdur.

Umumi metal itkisi smaq miiddstlorina uygun olaraq 0,000313; 0,000321;
0,000324 vs 0,000327 mq olmusdur.

Torkib Nell-in imumi miqdar1 500 mgq/l, aktiv maddo 50 mgq/l oldugu halda
CO; korroziyasinin kinetikasina tosiri sokil 4.11-do verilir. Tocribonin aparildigi 1, 2,
3 Vo 4 saat muddotlorinda korroziya surati uygun olaraq 3,0565; 0,278233; 0,066626
vo 0,043618 mm/il olmusdur. Sinag zamanlarinda korroziya coroyaninin miqdari
uygun olaraq 2637,2; 240,06; 57,486 vo 37,634 mA/m? olmusdur. Umumi metal itksi
uygun olaraq 0,00038; 0,000588; 0,000599 va 0,000605 mq olmusdur.

Torkib Nel2-nin iimumi miqdart 150 mgq/l (aktiv madds 15 mg/l), 250 mq/I
(aktiv maddo 25 mg/l) vo 500 mqg/l (aktiv maddo 50 mgq/l) oldugu halda CO;
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korroziyasimin kinetikasina tosiri sokil 4.12-do verilmisdir. Aktiv maddo 15 mg/I
oldugu halda 1, 2, 3 vo 4 saat sinaq miiddatindo korroziyanin siirati uygun olaraq
1,9304; 0,082036; 0,055906 va 0,046035 mm/il olmusdur. Sinaq zamanlarina uygun
olarag korroziya coroyaninin miqdar1 1665,6 70,781; 48236 vo 39,719 mA/m?
olmusdur. Umumi metal itkisi geyd olunan zamanlara uygun olaraq 0,000307;
0,000328; 0,000335 va 0,000341 mq olmusdur.

Aktiv madds 25 mq/l oldugu halda CO; korroziyasmin siirati 1, 2, 3 vo 4 saat
sinaq miiddatinds uygun olaraq 0,658333; 0,037052; 0,023237 vo 0,018961 mm/il
olmusdur. Sinaq miiddoatlorine uygun olaraq korroziya coroyaninin miqdar1 568,01;
31,969; 20,049 vo 16,359 mA/m? olmusdur. Umumi metal itkisi zamanlara uygun
olaraq 0,000276; 0,000283; 0,000287 va 0,000289 mq olmusdur.

Aktiv madds migdar1 50 mq/l olduqda CO; korroziyasinin stirati 1, 2, 3 vo 4 saat
sinaq miiddatinds uygun olaraq 0,07968; 0,027076; 0,020526 va 0,020055 mm/il
olmusdur. Smaq miiddatlorine uygun olaraq korroziya coroyaninin miqdari uygun
olaraq 68,748; 23,361; 17,71 vo 17,303 mA/m? olmusdur. Umumi metal itkisi smaq
zamanlaria uygun olaraq 0,000172; 0,000176; 0,000179 vo 0,000181 mq olmusdur.

Tocriba Nel3-iin imumi miqdar1 150 mg/1 (aktiv madds miqdar1 15 mg/l), 250
mqg/l (aktiv maddo miqdar1 25 mgq/l) vo 500 mg/l (aktiv madds miqdar1 50 mq/l
oldugu halda CO; korroziyasinin kinetikasina tosiri sokil 4.13-do verilir.

Aktiv maddos miqgdar1 15 mq/l oldugu halda CO; korroziyasinin siirati 1, 2, 3 vo
4 saat smaq miiddatlorinds uygun olaraq 1,7738; 0,046632; 0,029933 va 0,02499
mm/il olmusdur. Sinaq miiddatlorina uygun olaraq korroziya coroyaninin miqdari
1530,4; 40,234; 25,826 vo 21 561 mA/m? olmusdur. Umumi metal itkisi zamanlara
uygu olaraq 0,000299; 0,000311; 0,000315 va 0,000318 mq olmusdur.

Aktiv madds 25 mq/l oldugda 1, 2, 3 vo 4 saat smaq miiddstlorindo CO;
korroziyasinin siirati uygun olaraq 1,3795; 0,037685; 0,019872 vo 0,015143 mm/il
olmusdur. Umumi metal itkisi zamanlara uygun olaraq 0,000278; 0,000288;
0,000291 vs 0,000293 mq olmusdur. Korroziya corayaninin miqdari sinaqlara uygun
olaraq 1190,2; 32,514; 17,145 va 13,065 mA/m? olmusdur.

Aktiv maddo 50 mqg/l oldugda 1, 2, 3 vo 4 saat smnaq miiddstlorindo CO>
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korroziyasimin siirati uygun olaraq 0,521589; 0,017062; 0,013323 vo 0,01328 mm/il
olmusdur. Sinaq miiddatlorine uygun olaragq korroziya coroyaninin miqdart 450,03;
14,721; 11,495 vo 11,457 mA/m? olmusdur. Umumi metal itkisi sinaq miiddatine
uygun olaraq 0,00024; 0,000243; 0,000245 va 0,000247 mq olmusdur.

Torkib Nel4-iin imumi miqdar1 150 mq/1 (aktiv madda 15 mg/l), 250 mg/l (aktiv
madda 25 mqg/l) va 500 mq/l (aktiv madds 50 mq/l) oldugu halda CO; korroziyasinin
kinetikasina tosiri sokil 4.14-do verilir.

Torkibinin imumi migdar1 150 mgq/1 oldugda CO; korroziyasinin siirati 1, 2, 3 vo
4 saat smaqgdan sonra uygun olaraq 2,0237; 0,122007; 0,060086 vo 0,045132 mm/il
olub. Korroziya coroyaninin miqdar1 sinaq middatlorino uygun olaraq 1746,1;
105,26; 57,842 va 38,94 mA/mm? olub. Umumi metal itkisi uygun olaraq 0,000273;
0,000311; 0,000319 vo 0,000325 mq olmusdur.

Torkibin imumi miqgdar1 250 mg/l olduqda 1, 2, 3 vo 4 saat sinaq miiddatindo
CO; korroziyasmin siiroti uygun olaraq 1,6188; 0,031991; 0,02058 vo 0,016786
mm/il olmusdur. Korroziya corayaninin miqdar1 sinaq miiddatlorine uygun olaraq
1396,7; 27,602; 17,756 vo 14,483 mA/mm? olmusdur. Umumi metal itkisi sinaq
muddatlarine uygun olaraq 0,000289; 0,000297; 0,000300 va 0,000302 mq olmusdur.

Torkibin timumi migdar1 500 mq/l oldugu halda CO; korroziyasinin siirati 1, 2,
3, 4 saat simaq miiddatino uygun olaraq 0,856874; 0,027748; 0,016778 va 0,013625
mm/il olmusdur. Korroziya corayaninin miqdar1 sinaq miiddatlorine uygun olaraq
739,32; 23,941; 14,476 va 11,755 mA/mm? olmusdur.

Torkib Nel5-in timumi migdar1 500 mgq/l (aktiv madds miqdar1 50 mq/l) olmaqla
CO; korroziyasinin kinetikasina tosiri sokil 4.15-da verilir. 1, 2, 3 vo 4 saat smaq
muddatindo CO, korroziya slroti uygun olaraq 2,4702; 0,083274; 0,044356 vo
0,033874 mm/il olmusdur. Korroziya coroyaninin miqdari sinaq miiddatlorine uygun
olaraq 2131,3; 71,849; 38,27 vo 29,226 mA/mm? olmusdur. Umumi metal itkisi sinaq
muddatlorina uygun olaraq 0,000311; 0,000356; 0,000362 va 0,000366 mq olmusdur.

Torkib Nel6-nin iimumi miqdar1 500 mqg/l (aktiv maddonin miqdar1 50 mg/l)
oldugda CO, korroziyasinin Kkinetikasina tosiri soKil 4.16-da verilmisdir. CO:

korroziyasinin siirati 1, 2, 3 vo 4 saat sinaqdan sonra sinaq miiddatlorine uygun olaraq
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2,4845; 0,06197; 0,034098 vo 0,026098 mm/il olmusdur. Korroziya carsyaninin
miqdar1 smaq miiddatlorine uygun olaraq 2143,6; 53,468; 29,42 vo 22,517 mA/mm?
olmusdur. Umumi metal itkisi sinaq miiddatlorine uygun olaraq 0,000332; 0,000361;
0,000366 va 0,000369 mq olmusdur.

Aparilan smagqlarin naticalori g0Ostorir ki, yoxlanilan torkiblorin hamisi iimumi
miqgdar 500 mq/l oldugu halda CO; korroziyasindan olub 98,9 — 99,6% haddindo
olub.

Qeyd etmok lazimdir ki, nomralori 12, 13 va 14 olan torkiblor hotta Umumi
migdar 150 mq (aktiv madds 15 mgq/l) oldugu halda da yiiksok mudafio effektino
malikdir:

Torkib Nel2, torkib Nel3 vo torkib Nel4 CO; korroziyasindan miidafioni uygun
olaraqg 98,7%; 99,3% va 98,7% olmusdur.

Iqtisadi baximdan 12-ci torkibin istifadosi daha magseds uygundur. Belo ki, 13
vo 14 ndémrali torkiblorin alinmasi {igiin eyni miqdarda amid almaq ti¢iin toxminan
5,164 dofs ¢ox dietanol amin istifads olunur. Digar torafdon 14-ci torkibin alinmasi
Uclin kompleks amolo gatirici kimi dietanol amin istifado olunur (Mr=105). 12-ci
torkibi alarkon kompleks amoalo gotirici kimi kalium hidroksid (Mr=56) istifadi olunur
(forg 105-56=49).

Beloliklo, smnanmis 16 torkibdan an shomiyyatli hesab oluna biloni 12 némrali
torkibdir.

Onun torkibi asagidaki kimidir:
O

R—(CH2)7—CH2—CH—(CH2)7—g—NHCHQCHZOH
Souk
o)
R—(CH2)7—CH2—CH—(CH2)7—g—O—CH2
SO4K O
R—(CH2)7—CH2—C|)H—(CH2)7—y)—O—CH

SOsK CH,OH
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OH
H,0 9%

Bu torkibdo holledicinin ¢ox olmasi aliman mohlulun daha asagi donma
temperaturunu tomin edir. Muxtolif funksional qruplarin —SO3K; —C(O)-NHR; —OH;
—C(0)-O— olmas1 inhibitorun metal sothino daha six toplanmasmi tomin edir.

Noticada metal sathinin aqressiv muhit ilo alagosi tam kasilir.
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V FOSIL. NEFTLO CIRKLONMIS SU HOVZOLORINI CIRKLORDON
TOMIZLOMOK UCUN NEFTYIGICI XASSOSININ TODQIQi

Hazirda diinyada istismar olunan neft yataglarinin oksariyyati donizlords vo
okeanlardadir. Digar torofdon neft daginmasi da asason ¢ox tonnajli gamilorlo hoyata
kecirilir. Danizlorin yaximliglarinda yerlogon neft emali zavodlar1 da neftlo
cirklondirma monbalorindandir. Neft ¢ixarilan yataqlarda foaliyyat gOstoron neft
quyularinda, neft emali zavodlarinda, neft dasiyan tankerlords bas veran gozalar su
hovzalorinin neftlo ¢irklonmosinda tohliikali voziyystlor yaradirlar. 2010-cu ildo
Meksika korfozindo foaliyyotdo olan neftgixarma quyusunda bas veron partlayis
naticasinda minlorlo ton neft batin korfozo yayilmis vo hotta ABS sahillorine
yayilmigdi. Bu ¢irklonmanin vurdugu ziyan milyardlarla dollar olmusdur.

1974-cl ildo aparilmis hesablamalara goéro kegon asrin 70-ci illorindo Diinya
okeanina ildo muxtalif saboblordon 10-12 milyon ton neft tokiilib. ABS-mn Milli
Elmlor Akademiyasinin qiymatlondirmesine goro Diinya okeanina 1980-ci ildo 1,7-
don 8,8 milyon tona goador neft tokulib. Qeyd edilib ki, ehtimal olunan neft mansali
karbohidrogenlorin okeanlara tokiilon migdari 3,2 milyon tondur.

Cirklonmo 0z xarakterina gora tobii vo antropogen olmagla iki qrupa bolindir.
Tobii ¢irklonmo tobii proseslor naticasinds yaranir. Antropogen ¢irklonmo insanin
tosarriifat foaliyyati sobabindon yaranir.

Tobii ¢irklonmo doniz dibinin bozi hissalorindo erroziya proseslori ilo
olagadardir. Hesab edilir ki, har il belo manbalordon Diinya okeanina toxminan 0,5-
0,6 milyon ton neft tokdlir. Diinya okeanmin ¢irklonmosinin toxminan 95,0%-i
antropogen monsalidir.

Qeyd edok ki, Diinya okeanini ¢irklondiron monbolor asagidaki qruplar {izro
forglondirilirlor: doniz, yer Gstl, atmosfer, harbi.

Doniz cirklondiricilorina doniz noaqliyati, horbi gomilor, mixtslif toyinath
gamilar, boru kemarlari, qurgular, daniz dibinin vo onun darinliklarinin islonmasi
aiddir. Yer ustu ¢irklondiricilora gaylar, gollor vo digor su sistemlori aiddir ki, onlara

cirklondirici maddsalor qrunt sular1 vasitasi ilo, homgcinin sahil boyu vyerlason
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obyektlardan daxil olur.

Atmosfer ¢irklondiricilorina mixtalif sonaye muossisalori, nogliyat vasitslori vo
atmosfers karbohidrogen birlosmalor ata bilon digar obyektlor aiddir.

Horbi girklonmalar horbi miinaqisolor vo muharibalor zamani yaranir.

Doniz ¢irklonmalor hagqinda bazi molumatlar daniz girklonmoasinin no godor
tohlikali oldugunu gostorir. Belo ki, 1967-ci ildo Boylk Britaniya sahillorindo
“TorreyCanyon” tankeri ¢aya oturub. Naticodo toxminon 123 min m3 neft donizo
axib. Bu nefti yigmaq tigiin 10 min ton kimyovi detergent istifado olunub. Bu
detergentlorin istifadasi tobist Gi¢ctin neftin 6zlindan daha tahllkali olub. 1974-ci ildo
Cilinin conub sahillorinds “Metila” tankeri gozaya ugrayib. Qaza naticasinds daniza
53,5 min ton ylngul orob nefti tokulib. He¢ bir xisusi tomizloma Usulu totbiq
edilmayib. Tabii 6z0-6z0n0 tamizloms 12 il davam edib.

Fransanin Bretan oyaloti sahillorindo 1978-ci ilin martinda “Amoco Cadiz”
tankeri gozaya ugrayib, doniz 233 min ton neft tokilib vo 1308,8 km sahil xatti
cirklonib. Daniz sathinds neft qaliglar1 13 il sonra da sathdo galib.

1981-ci ildo Klaypeda limaninda “Globe Asimi” tankeri qozaya ugrayib vo 17
min ton mazut daniza tokulib.

1989-cu ilds “Exxon Valder” tankeri su alt1 qaya ilo (Alyaskada) toqqusub vo
tankerds olan 168 min ton neftin 34 min tonu donizo tokilib. Qazanin naticalarini
aradan galdirmaq {igiin 100-5 yaxin gomi, 49 toyyars va vertalyot, nefti yigmagq ti¢lin
39 gomi vo 52 km ban arakasmolor istifado olunmusdur. Qozanin aradan qaldirilmasi
zamani 100 min m® yanacaq istifado edilmisdir. Cakilon xarclor 100 milyonlarla
dollarla olub. Tokca 1989-cu ildo bu goza sobabindon baliggiligda itkilor 150 milyon
dollar olmusdur. Qoazadan hotta 12 il sonra da Alyaskada tobii landsaftin barpasi
misahido olunmayib.

Daha bir boyik goza 2002-ci ilin noyabrinda Ispaniya sahillorindo “Prestige”
tankeri gozaya ugramis vo 20 min ton mazut donizo tokiilmiisdiir. TohlUkali yikin
boylk hissasi uzun middot Atlantikanin dibinda, okeanin 3500 metr doarinliyinda
qalib. Ekologlar belo hesab edirlor ki, okeanin dibindo asagi temperaturda mazut

tutumlarda donacag.
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Qeyd edok ki, 1971-1996-c1 illords gamigilik tarixinds bas vermis nahang neft
tokllmoalori asagidaki kimidir:

Karib donizindo Tobaqo adalar1 yaxinliginda “Atlantic Emperess” tankerinin
gozas1 naticasinda (1979-cu ilds) donizo 287000 ton neft tokulib. Angoladan 1120
km mosafodo “AVT Summer” tankeri 1991-ci ildo gozaya ugrayib vo su hdvzasino
260 min ton neft tokulib. 1983-cu ilds Conubi Afrika sahillorinde “Castillo de
Bellver” tankeri qozaya ugrayib vo su hdvzasino 252 min ton neft tokilib. 1978-ci
ildo Fransanin Bretani ayaloti yaxiliginda “Amoco Cadiz” tankeri qozaya ugrayib vo
donizo 223 min ton neft tokilib. 1991-ci ilds Italiya yaxinliginda “Haven” tankeri
gozaya ugrayib va donizo 144 min ton neft tokalub.

1988-ci ildo Yeni Sotlandiyadan 1120 km mosafods “Odyssey ” tankeri qazaya
ugrayib vo su hdvzasine 132 min ton neft tokullb.

1967-ci ildo Boyiik Britaniyada Silli adalar1 yaxiliginda “Torrey Canyon”
tankeri gozaya ugrayib va su hovzasine 119 min ton neft tokdlib.

1976-c1 ildo Ispaniyada La Korunyada “Urqiola” tankeri qozaya ugrayib vo
doniza 100 min ton neft tokullb.

1977-ci ildo Qonoluludan 480 km masafads “Hawaiian Patriot” tankeri qazaya
ugrayib va su hévzasine 95 min ton neft tokualib.

1979-cu ildo Turkiyodo Bosfor bogazinda “independent” tankeri qozaya
ugrayib va doniza 95 min ton neft tokaldb.

1975-ci ilds Portuqaliyada Oportoda “Jakob Maersk™ tankeri qozaya ugrayib
va doniza 88 min ton neft tokulub.

1993-ct ildo Boylik Britaniyada Setlend adalar1 yaximliginda “Braer”
tankerinin gozasi naticosinds donizo 85 min ton neft tokiilmisdiir.

1989-cu ildo Marokkodan 192 km mosafads “Khark 5” tankeri qozaya ugrayib
Va okeana 80 min ton neft tokulub.

1992-ci ildo Ispaniyada La Koruniyada “Aegean Sea” tankeri qozaya ugramasi
naticasinda daniza 74 min ton neft tokullb.

1996-c1 ildo Boyiikk Britaniyada Milfrod Xaven yaxinliginda “Sea Empress”

tankeri qozaya ugrayib vo donizo 72 min ton neft tokullb.
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1992-ci ildo Mozambikdos, Maputa yaxinhiginda “Katina P” tankeri qozaya
ugrayib vo okeana 72 min ton neft tokulb.

1983-cii ildo Omanda Maskatadan 88 km masafods “Assimi” tankerinin qozasi
naticesinda donize 53 min ton neft tokulub.

1974-cl ilds Cilido “Metila” tankeri gozaya ugrayib vo 50 min ton neft okeana
tokalub.

1971-ci ildo Conubi Afrikada Aqulaks burnu yaxmliginda “Wafra” tankerinin
gozasi naticasinds okeana 40 min ton neft tokalub.

1989-cu ildo Alyaskada “Exxon Valdes” gomisinin gozasi naticasindo okeana
37 min ton neft tokalub.

Gorundiyd kimi 1971-1996-c1 illor middstinds okeanlara vo donizlors yalniz
geyd olunan gozalar sababindan iki milyon U¢ yiz alli sokkiz min ton neft tokalib ki,
bu da okeanlarda va donizlards ekoloji tarazligin pozulmasi bas verib.

Digar tohlikali cohat odur ki, su hévzalarini uzun muddat ¢irklondiran nazik
neft tabagasi hamin su hdvzalorinds canlilarin hayat foaliyystine oldugca monfi tasir
gostorir. Belo ki, bu nazik neft toboagosi suda oksigen hall olmasinin vo gilinos
stialarmin ke¢mosinin garsisini alir. Odur ki, neft ilo cirklonmis su hovzalorinin
siiratlo va daha doarin tomizlonmazi aktual problem olaraq galir.

Bu sahads aparilan totqiqatlar neftyigici reagentlorin somorali Usullardan biri
oldugunu gostarir.

Qeyd olunanlar1 nozoro alarag biz sintez etdiyimiz maddolor osasinda
hazirladigimiz mohlullarin neftyigici1 xassolorini totqiq etmisik. Todgigat Ugln
Naftalan yataginin 30 ndmrali quyusundan vo Qarasu yatagindan gotiiriilmiis neftlor
istifado olunmusdur. Neftyigic1 xassosini todgiq etmok wgln 16 mohlul istifads
olunmusdur. ©vvalco Petri ¢askasina 40 qram doniz suyu, 2 gram neft tokaldr, 0,04
gram reagent izopropil spirtindo 5% - li mohlul kimi hazirlanaraq Petri ¢askasina
alava olunur. Olgmalor reagent verildikdan dorhal sonra, 6 saat, 24 saat, 48 saat vo 72
saat saxlanmaqla aparilmisdir. Olgmolor zamani sothdo yigilmis neft tobagasinin
diametri geydo alinmusgdir.

NUmunalorin torkibi asagidaki kimidir:
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1) Gunabaxan yagmin oktil amin ilo 1:2 mol nisbatindo alinmig amidinin
sulfolasma mohsulunun natrium duzunun izopropil spirtinda 10,0% - li mohlulu.

2) Gunabaxan yagimin MEA ils 1:1 mol nisbatinds alinmis amidinin sulfolasma
mohsulunun kalium duzunun izopropil spirtinin suda 90,0%- li mahlulunda 10,0 %- i
mohlulu.

3) Giinobaxan yagmin oktil amin ilo 1:1 mol nisbatindo alinmis amidin
sulfolasma mohsulunun izopropil spirtinin suda 90,0% - li mohlulunda 10,0 % - li
mohlulu.

4) Glnobaxan yaginin DEA ilo 1:3 mol nisbatinds alinmis amidin sulfolagsma
mohsulunun DEA kompleksinin izopropil spirtinds 10,0 % - li mohlulu.

5) Glnsbaxan yagmin oktil amin ilo 1:1 mol nisbatindo alinan amidin
sulfolagma mohsulunun oktil amin kompleksinin izopropil spirtinin suda 90,0 % - i
mahlulunda 10,0 % - li mahlulu.

6) Ginobaxan yagmin oktil amin ilo 1:2 mol nisbatindo alimmis amidin
sulfolasma moahsulunun natrium duzunun izopropil spirtinin suda 90,0 % - i
mahlulunda 10,0% - i mohlulu.

7) Ginsbaxan yagmin oktil amin ilo 1:3 mol nisbatindo alinmis amidin
sulfolasma mohsulunun oktil amin kompleksinin izopropil spirtinin suda 60,0% - i
mahlulunda 10,0%-li mahlulu.

8) Gilinobaxan yagmin oktil amin ilo 1:2 mol nisbatindo alinmis amidin
sulfolasma mohsulunun oktil amin kompleksinin izopropil spirtinin suda 70,0% - i
mahlulunda 10,0 % - li mahlulu.

9) Gunabaxan yaginin MEA ilo 1:1 mol nisbatinds alinmis amidin sulfolagma
mohsulunun oktil amin kompleksinin izopropil spirtinin suda 90,0% - li mohlulunda
15,0% - li mohlulu.

10) Gulnobaxan yagmin oktil amin ilo 1:1 mol nisbatindo alinan amidin
sulfolasma moahsulunun trietanol amin kompleksinin izopropil spirtinin suda 70,0% -
li mohlulunda 10,0 % - li mahlulu.

11) Gunobaxan yagmin oktil amin ilo 1:3 mol nisbatindo alinmig amidin

sulfolasma mohsulunun MEA kompleksinin izopropil spirtinin suda 70,0% - li
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mahlulunda 10,0% - li mahlulu.

12) Glinobaxan yagmin DEA ilo 1:3 mol nisbatinds alinmis amidin sulfolagsma
mohsulunun natrium duzunun izopropil spirtinds 10,0% - li mohlulu

13) Gunabaxan yaginin DEA ils 1:1 mol nisbatinds alinmis amidin sulfolasma
mohsulunun MEA kompleksinin izopropil spirtinin suda 90,0% - li mohlulunda
10,0% - li mahlulu.

14) Gilinobaxan yagmin DEA ilo 1:1 mol nisbatinds alinmis amidin sulfolagsma
mohsulunun DEA kompleksinin izopropil spirtinin suda 80,0% - li mohlulunda
10,0% - li mahlulu.

15) Gunasbaxan yaginin DEA ils 1:3 mol nisbatinds alinmis amidin sulfolasma
moahsulunun MEA kompleksinin izopropil spirtinds 12,5% - li mahlulu.

16) Glnabaxan yagmin oktil amin ilo 1:3 mol nisbatindo alinmis amidin
sulfolagma mohsulunun natrium duzunun izopropil spirtinin suda 90,0% - i
mahlulunda 10,0% - i mohlulu.

Petri caskasmin diametri 9,8 sm —dir vo neft tobagosi Petri ¢askasinda suyun
sothini tam Ortdr.

Yuxarida geyd olunan moahlullar izopropil spirtinds 5% - li mohlula ¢evrilir va
0,8 g miqdarinda verilir.

Mohlul 1. Petri caskasmna olavo olunandan dorhal sonra neft tobagoesinin
diametri Kigilorok 2 sm olur. Sathin tamizlonmasi 79,60% olur. Alt1 saatdan sonra da
neft tobogoasinin diametri doyismir. 24 saatdan sonra neft tobagosinin diametri artaraq
2,35 sm olur va 48 saat middstinds doyisma bas vermir.

72 saatdan sonra neft tobogosinin diametri 2,6 sm olur.

Mohlul 2. Petri ¢askasia verilondon dorhal sonra neft tobagesinin diametri
Kigilorak 2,0 sm olur vo 6 saat muddoatinds bu 6lgl doyismir. 24 saatdan sonra neft
tobagosinin diametri artaraq 2,6 sm olur. Bu 0Ol¢l 48 saat vo 72 saat saxlandigda
doyismoz galir.

Mohlul 3. Petri c¢askasina olavo edildikdon dorhal sonra neft tabageasinin
diametri kicilorok 1,85 sm, 6 saat muddstindo daha da Kigilorok 1,5 sm olub. 24 saat,
48 saat vo 72 saat saxlandiqda 1,75 sm olaraq qalib.
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Mohlul 4. Petri ¢askasina alavs etdikdon darhal sonra neft tobagesinin diametri
1,5 sm, 6 saatdan sonra 2,1 sm olub, bundan sonra 24, 48 va 72 saat saxlandiqda tam
yayilma basg verib.

Mohlul 5. Petri ¢askasma verildikdon darhal sonra neft tabagoasinin diametri
1,75 sm, 6 saatdan sonra 2,0 sm, 24, 48 va 72 saat muddatinds stabil olaraq 2,25 sm
qalmigdir.

Mohlul 6. Petri ¢askasina verildikdon darhal sonra vo 6 saat middotinds 1,75
sm, 24, 48 vo 72 saat saxlandigda iso 2,0 sm olaraq gqalmigdir.

Mbohlul 7. Petri ¢askasina verilondon dorhal sonra neft tobagosinin diametri
2,25 sm, 6 saat, 24 saat, 48 saat vo 72 saat saxlandiqda 2,35 sm olmusdur.

Mohlul 8. Petri ¢agkasina verildikdon darhal sonra neft tabagesinin diametri 2,0
sm, 6 saatdan sonra, 2,1 sm, 24 saatdan sonra 2,15 sm, 48 va 72 saatdan sonra 2,25
sm olmusdur.

Mohlul 9. Petri caskasmna olavo edildikdon dorhal sonra neft tobagosinin
diametri Kigilorok 1,75 sm, 6 saatdan sonra 2,1 sm, 24 saatdan sonra 2,6 sm olmus, 48
saat muddatinds yenidan su sathino yayilmisdir.

Mohlul 10. Petri ¢caskasina verildikdon sonra neft tabagasinin diametri Kigilorok
2,0 sm olmus, 6, 24, 48 vo 72 saat saxlama muddatinds 1,75 sm haddinds qalmisdir.
Sathin tomizlonmo faizi 82,15% olmusdur.

Mohlul 11. Petri ¢agkasina verildikdon darhal sonra neft toboagoasinin diametri
Kigilorak 2,25 sm, 6 saatdan sonra 2 sm, 24 saatdan sonra 2,15 sm, 48 saatdan sonra
2,35 sm, 72 saatdan sonra 2,6 sm olmusdur.

Mohlul 12. Petri ¢askasina olavo olundugdan dorhal sonra neft toboagosinin
diametri 2,0 sm, 6 saat middotinds doyismoaz olaraq 2,0 sm olub, 24 saat saxlandiqda
neft tobogosinin tam yayilmasi bas verib.

Mohlul 13. Petri ¢askasina olavo edildikdon dorhal sonra neft tsbagesinin
diametri kicilorok 2,35 sm, 6 saatdan sonra 2,0 sm olub, 24 saat saxlandigda tam
yayilma basg verib.

Mohlul 14. Petri ¢askasina olavo edildikdon dorhal sonra neft tabagesinin

diametri Kigilorok 2,0 sm olub, 6 saat middatinds doyismoz galib, 24 saat miiddatindo
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2,15 sm, 48 saat muddotinds 2,25 sm vo 72 saat muddatinds 2,6 sm olub.

Mohlul 15. Petri ¢askasina olavo edildikdon dorhal sonra neft tabagoasinin
diametri Kigilorok 2,0 sm olub, 6 saatdan sonra 2,05 sm olub, 24 saat muddatinds tam
yayilma bas verib.

Mohlul 16. Petri ¢askasina olavo edildikdon dorhal sonra neft tabagoasinin
diametri Kigilorok 26 sm, 6 saatdan sonra 2,35 sm olub, 24 saatdan sonra tam yayilma
bas verib.

Belaliklo, oan yaxs1 natica 3,6 vo 10 ndmrali mahlullar ils alds olunub.

Belo ki, bu mohlullarin istifado olundugu hallarda hotta 72 saat saxlanma
muddatindon sonra da su sathinds neft tobagosinin diametri uygun olaraq 1,75 sm, 2,0
sm vo 1,75 sm olmusdur. Su sathinin tamizlonmo doracasi uygun olaraq 82,5%;
79,60% vo 82,5% olub.

Eyni tocribalor “Qara su” yatagi nefti ilo do aparilib.

Mohlul 1 slavs edildikdan dorhal sonra neft taboagasinin diametri 1,5 sm, 6 saat,
24 saat, 48 saat vo 72 saat saxlama miuddotindon sonra da neft toboagoasinin diametri
1,75 sm olub va stabil olaraq galib.

Mohlul -2 slavs edildikds darhal diametr kigilorok 1,75 sm, 6 saatdan sonra 2,0
sm olub, 24 saat vo daha ¢ox saxlandiqda yayilma bas verib.

Mohlul -3 verildikdon darhal sonra neft tobagoasinin su sothindo diametri
Kicilorak 2,6 sm olub, 6 saatdan sonra yayilma bas verib.

Mohlul - 4 verildikdon dorhal sonra su sorhindo neft tobagosinin diametri
Kicilorak 1,5 sm, 6 saatdan sonra 2,25 sm olub, 24 saatdan sonra yayilma bas verib.

Mohlul - 5 verildikdon dorhal sonra su sothindo neft tobogosinin diametri
Kicilorak 1,75 sm, 6 saat, 24 saat, 48 saat vo 72 saat saxlandiqgda doyismoaz olaraqg 2,0
sm qalib.

Mohlul-6 verildikdon dorhal sonra su sothindo neft tobogosinin diametri
Kicilorak 2,6 sm olub, 6 saatdan sonra yenidon yayilma bas verib.

Mohlul-7 verildikdon dorhal sonra su sothindo neft tobogoasinin diametri
Kicilorok 2,25 sm olub, 6 saat,24 saat, 48 saat vo 72 saat saxlandigdan sonra

tobagonin diametri doyismoz olaraq 2,35 sm olub.
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Moahlul-8 verildikdan sonra su sathindaki neft tabagasinin diametri kigilorok 2,6
sm, 6 saatdan sonra 2,35 sm, 24 saatdan sonra 2,35 sm, 48 saat vo 72 saat saxladiqda
2,1 smolub.

Mohlul-9 verildikdon dorhal sonra su sothindoki neft toboagoasinin diametri
Kicilorok 1,5 sm, 6 saatdan sonra 1,75 sm, 24 saat, 48 saat vo 72 saat saxlandiqda iso
neft toboagasinin diametri stabil doyismoaz olaraq 1,75 sm olub.

Mohlul-10 verildikdon darhal sonra su Uzorindo neft tobogoasinin diametri
azalarag 1,5sm, 6 saat, 24 saat, 48 saat vo 72 saat sonra stabil doyismoaz olaraq 1,75
sm olub.

Mohlul-11 slavs edildikdon darhal sonra su sathindoan neft tobagosinin diametri
Kicilorkan 1,5 sm, 6 saatdan sonra 1,75 sm, 24 saat vo 48 saat middstinds 1,8 sm, 72
saatdan sonra 1,85 sm olub.

Mohlul-12 slavs edildikdan dorhal sonra su sathinds neft tobagosinin diametri
Kicilorak 1,5 sm, 6 saatdan sonra 2,0 sm, 24 saatdan sonra 2,35 sm, 48 saat vo 72 saat
middoatindon sonra 2,6 sm olmusdur.

Mohlul-13 slavs edildikdan dorhal sonra su sathinds neft tobagesinin diametri
Kicilorok 2,0 sm, 6 saatdan sonra 2,35 sm olub, 24 saatdan sonra neft tobogosi
yenidon su sathinds yayilmaga baslayib.

Mohlul-14 slavs edildikdon doarhal sonra su sathinds neft tobagesinin diametri
Kicilorak 2,0 sm, 6 saatdan sonra 1,5 sm, 24 saatdan sonra 1,75 sm, 48 saatdan sonra
2,0 sm, 72 saatdan sonra 2,15 sm olmusdur.

Mohlul-15 oslave edildikdon dorhal sonra su sathindo neft tobagesinin diametri
Kicilorak 1,6 sm, 6 saatdan sonra 2,65 sm olmusdur. 24 saatdan sonra neft tabagasi su
sothinds yenidon yayilmaga baslamisdir.

Mohlul-16 olave edildikdon dorhal sonra su sathinds neft tobagesinin diametri
Kicilorok 2,0 sm, 6 saatdan sonra 2,6 sm olmus, 24 saatdan sonra neft tobaQasi
yenidon su sathinds yayilmigdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, “Qara su” yatagi nefti istifado olundugda on yaxs1
natica 1,5, 8, 9, 10 va 11 ndomrali mohlullar ilo alinmuisdir.

Naftalan nefti ilo sinaqlar zamani iso 3, 6, 10 nOmrali mohlullar daha yaxsi neft
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y1gic1 xasso gostormiglar. Qeyd etmok lazimdir ki, Naftalan nefti agir neftloro aiddir,
onun benzin va kerosin fraksiyasi yoxdur, “Qara su” yatagi nefti iso ylngul neftdir.

Belaliklo, tocribalor gostorir ki, yalniz 10 nomrali mahlul hom agir, hom do
yungul neftlorin su tzorindoki tobogosini 87,75% kigildorok ssthdon yigilmasina
imkan verir.

Hazirlanmig torkiblorin neft yigic1 xassosino etilen qlikolun da tosiri
Oyronilmisdir. Bunun tgiin etilenglikolun suda 50,0 %-li mohlulu hazirlanmig vo
10,0%-li mohlullarda 5:1 kitlo nisbstinds qarigdirilmaqla mohlullar hazirlanmisdir.
Bu mohlullarin Qarasu yatagi vo Naftalan yatagi neftlorini su sohtindon yigma
faaliyyatlori 6yronilmisdir;

1) Ginobaxan yagmin oktilamin ilo 1:2 mol nisbatindo alinmis amidinin
sulfatlasma mohsulunun Na duzunun izopropil spirtindo 10,0%-li mohlulunun vo
etilenglikolun suda 50,0%-1li mahlulunun 5:1 kitlo nisbatinds qarigig.

2) Glnobaxan yaginm MEA ilo 1:1 mol nisbatindo alinmis amidinin
sulfatlasma mohsulunun K duzunun IPS-in suda 90,0%-li mohlulunda 10,0%-li
mohlula vs etilenglikolun suda 50,0%-li mohlulunun 5:1 kitls nisbatinds garisigi.

3) Ginsbaxan yaginin oktilamin ilo 1:1 mol nisbotindo alinmis amidinin
sulfatlasma mohsulunun Na duzunun IPS —in suda 90,0%-li mohlulunda 10,0%-li
mohlulu va etilenglikolun suda 50,0%-1li mahlulunun 5:1 kitls nisbatinds qarisig.

4) Gulnobaxan yagmin DEA ilo 1:3 mol nisbatindo alinmis amidinin
sulfatlisma mohsulunun DEA  kompleksinin  IPS-do  10,0%-li mohlulu vo
etilenglikolun suda 50,0%-1i mahlulu ilo 5:1 kitlo nisbatinds qarigig.

5) Giinebaxan yagmin oktilamin ilo 1:1 mol nishatinds alinmis amidinin IPS-in
suda 90,0%-li  mohlulunda 10,0%-li mohlulunun etilenglikolun suda 50,0%-li
mohlulu ilo 5:1 kitlo nisbatindo qarisig.

6) Gunobaxan yaginin oktilamin ilo 1:2 mol nisbatindo alinmis amidinin
sulfatlasma mohsulunun trietanol amin kompleksinin IPS-in suda 70,0%-li
mohlulunda 10,0%-li mohlulu vo etilenglikolun suda 50,0%-li mahlulu ilo 5:1 kitlo
nisbatinds qarisigi.

7) Glnobaxan yagmin oktilamin ilo 1:3 mol nisbatinds alinmis amidinin
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sulfatlasma mohsulunun oktilamin kompleksinin IPS-in suda 60,0%-li mohlulunda
10,0%-li mohlulu va etilenglikolun suda 50,0%-li mohlulu ils 5:1 kiitlo nisbatinda
qarigigi.

8) Gilnobaxan yagmin oktilamin ilo 1:2 mol nisbatindo alinan amidinin
sulfatlasma mohsulunun oktilamin kompleksinin IPS-in suda 70,0%-li mohlulunda
10,0%-1i mahlulunun etilenglikolun suda 50,0%-li mahlulu ilo 5:1 kitlo nisbatinda
qarisigi.

9) Glnobaxan yaginin MEA ilo 1:1 mol nisbatindo alinmis amidinin
sulfatlasma mohsulunun oktilamin kompleksinin IPS-da 90,0%-li mohlulunda 15,0%-
li mahlulunun etilenglikolun suda 50,0%-li mahlulu ils 5:1 kitls nisbatinds garisig.

10) Gilnobaxan yaginin oktilamin ilo 1:1 mol nisbatindo alinmis amidinin
sulfatlasma mohsulunun trietanol amin kompleksinin IPS-in suda 70,0%-li
mohlulunda 10,0%-1i mohlulunun etilenglikolun suda 50,0%-1i mohlulu ilo 5:1 kiitlo
nisbatinds qarisigi.

11) Gilnobaxan yaginin oktilamin ilo 1:3 mol nisbatindo alinmis amidinin
sulfatlasma mohsulunun MEA kompleksinin IPS-do 70,0%-li mohlulunda 10,0%-li
mohlulu va etilenglikolun suda 50,0%-1i mahlulunun 5:1 kiitls nisbatinds garisig.

12) Ginobaxan yagmin DEA ilo 1:3 mol nisbatindo alinmus amidinin
sulfatlasma mohsulunun Na duzunun IPS-ds 10,0%-li mohlulu ilo etilenglikolun suda
50,0%-li mahlulunun 5:1 kitls nisbatinds qarisig.

13) Gunobaxan yagmin DEA ilo 1:1 mol nisbstindo alinmis amidinin
sulfatlasma mohsulunun MEA kompleksinin IPS-in suda 90,0%-li mohlulunda
10,0%-1i mahlulu vo etilenglikolun suda 50,0%-li mohlulunun 5:1 kitlo nisbatindo
qarisigi.

14) Glnobaxan yagmin DEA ilo 1:1 mol nisbstindo alinmis amidinin
sulfatlasma mohsulunun DEA kompleksinin IPS-in suda 80,0%-li mohlulunda
10,0%-1i moahlulu vo etilenglikolun suda 50,0%-li mohlulu ilo 5:1 kitlo nisbatinda
qarisigi.

15) Glnobaxan yagmin DEA ilo 1:3 mol nisbatindo alinmis amidinin

sulfatlasma mohsulunun iPS-do 12,5%-li mohlulu ilo etilenglikolun suda 50,0%-li
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mohlulunun 5:1 kitlo nisbatinds garigigi.

16) Gilnobaxan yaginin oktilamin ilo 1:3 mol nisbatindo alinmis amidinin
sulfatlasma mohsulunun IPS-in suda 90,0%-li meohlulunda 10,0%-li mohlulu ilo
etilenglikolun suda 50,0%-1li mahlulunun 5:1 kitlo nishatinds qarigig.

Hazirlanmis mohlullar doniz suyu sothindon Qarasu yatagi neftinin omoalo
gotirdiyi neft tobagosini yigmagq ii¢iin istifado edilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, 1, 3-9, 11-15 ndmrali mahlullar neft tobagesi olan
suya verildiyindan dorhal sonra yigilmis neft tobagesinin diametri eyni olub 2,35 sm
toskil etmisdir. 10 vo 16 némrali qarisiq verildikds isa neft toboagosinin diametri 2,5
sm olmusdur. Qeyd edok ki, yoxlama tigiin Petri ¢agkasina 40 qram doaniz suyu, 2
gram Qarasu nefti verilmis vo garisiqlar suya 0,04 qram oalave edilmisdir. 2 nomrali
qarisiq alave edildikds iso diametr 2,2 godoar olmusdur.

Qarisiglarin su sathina alava olunmasindan 6 saat sonra 1-12 ndmrali qarisiqlar
verilon halda neft tabagesin5 sm olmusdur. Su sathinin neftdon tomizlonmis sahoasi
75,0%-don 79,75%-o in diametri bir qodor artaraq 2,5 sm olmusdur. 13 va 14 némrali
qarisiglar istifado etdiklori halda neft toboagoasinin diametri daha da kigilorok 2,08m
olmusdur. 15-ci qarisiq verildiyi halda 6 saatdan sonra neft tobagosinin diametri
2,5sm, 16-c1 qarisiq verildikds iso 2,6 sm olmusdur. Qeyd edok ki, 1-12 némrali
reagentlorin verilmasindon sonraki 24, 48 vo 56 saatdan sonra neft tobogosinin
yigilmasinda bir sira anomaliyalar miisahido olunmusdur. Belo ki, qarisiglar soths
verildikdon 24 saat sonra 1-12 ndmroali garisiglar verilon hallarda neft tobagosi
yenidoan su sathins yayilaraq 6z avvalki voziyystini almisdir. 2, 4, 7, 8,9, 12, 15 vo 16
nomrali qarisiglar istifado olunan hallarda yayilma 48 vo 56 saat saxlanma
muiddatinds do misahids edilmisdir. Birinci garisiq istifado olunan halda sothds neft
tobagosi yenidon su sathinds yi1gilib vo diametri 2,0 sm olur, suyun tomizlonmis sothi
87,0%olmusdur. 56 saatdan sonra neft su sothinds yenidon yayilib. Bu hal 3-c(, 6-ci,
10-cu garisiglar istifads olunduqda da miisahido olunub.

13 vo 14 ndmrali qarisiglar iso olave edildikdon 6, 24, 48 vo 56 saat sonra da
faktiki olaraq sothindoki neft tobogoasinin diametri stabil olarag 2,0 vo 2,1 sm
hoaddinds olub.

114



Hazirlanmis qarisiglar doniz suyu sathindon Naftalan neftinin toboagoasinin
yigilmast iiclin yoxlanilmigdir. Bu halda noticolor Qarasu yatagi nefti yoxlanilan
halda alinan naticalordan farglonir.

Birinci mahlul verildikdon dorhal sonra neft tobagasinin diametri Kicilorok 1,8
sm olub, suyun tomizlonmis sothi 87,04% olub. Alt1 saatdan sonra tobagonin diametri
2,0 sm olmus, 24, 48 vo 56 saat middotdon sonra doyismoaz olarag 2,08 sm hoddinds
qalib.

Ikinci qarisiq verildikdon dorhal sonra neft tobogosinin diametri 1,75 sm olmus,
6 saatdan sonra 2,0 sm olmus, 24, 48 vo 56 saat saxlanmadan sonra neft su sathindo
yenidon yayilmisdir.

Uciincii qarisiq verildikdon doarhal sonra neft tabagosinin diametri Kicilorok 1,8
sm olub, 6 saatdan sonra 2,0 sm olmus, 24 saatdan sonra 2,0 sm, 48 vo 56 saatdan
sonra 2,2 sm olmusdur.

Neft tobogoasindon tomizlonmis su sothi Gmumi sathin 87,04%; 84,0%; 84,0%;
80,64% vo 80,64% olub.

Dordiincli qarisiq olave edildikdon dorhal sonra neft tobagosinin diametri
Kicilorok 1,75 sm, 6 saatdan sonra 2,1 sm olub, 24 saatdan sonra neft tobogosi
yenidan satho yayilib.

Besinci qarisiq olavo edildikdon dorhal sonra neft tobagosinin diametri
Kicilorak 1,75 sm, 6 vo 24 saatdan sonra hor iki halda 1,8 sm olub, 48 vo 56 saatdan
sonra har iki halda 1,9 sm olmusdur.

Altinct  qarisiq olavo edildikdon dorhal sonra neft tobogosinin diametri
Kicilorak 1,75 sm, 6 saatdan sonra doyismoz olaraq 1,75 sm, 24 saatdan sonra 2,0 sm,
48 saatdan sonra 2,35 sm, 56 saatdan sonra 2,6 sm olmusdur.

Yeddinci garisiq alave edildikdon sonra neft tobagosinin diametri kigilorak 2,35
sm, 6 saatdan sonra 2,5 sm, 24 vo 48 saat muddotdon sonra yayilma bas verib, 56
saatdan sonra yenidon neft toboagosi sothdos y1gilib vo diametri 2,35 sm olur.

Sokkizinci qarigiq verildikdon doarhal sonra neft tobagoasinin diametri kicilorok
2,5 sm olub, 6 saatdan sonra diametr 2,6 sm olub, 24 saatdan sonra neft tobogasi

yenidan sotho yayilib vo 48 saat muddatindo do yayilma qalib, 56 saatdan sonra
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yenidon yi1gilma bas verir vo diametri 2,25 sm olub.

Doqquzuncu qarisiq oalava edildikdon dorhal sonra neft tobagoasinin diametri
Kigilorak 1,75 sm, 6 saatdan sonra 2,1 sm olub, 24 saatdan sonra yayilma bag verib.

Onuncu garisiq olave edildikdon dorhal sonra neft tobagosinin diametri
Kicilorak 1,75 sm olub, 6 saat vo 24 saat saxlandiqda doyismayib, 48 saatdan sonra
1,8 sm, 56 saatdan sonra 1,75 sm olub.

On birinci qarisiq alave edildikdon doarhal sonra neft tobogosinin diametri
Kicilorok 1,9 sm, 6 saatdan sonra diametr 2,0 sm, 24 saatdan sonra 2,35 sm, 48
saatdan sonra 2,35 sm va 56 saatdan sonra 2,6 sm olmusdur.

On ikinci qarisiq alave edildikdo neft toboagosinin diametri 1,75 sm, 6 saatdan
sonra 2,0 sm olub, 24 saatdan sonra tobago yenidon su sathins yayilib.

13 vo 14 nOmrali garisiglar olave edildikdon dorhal sonra neft tobagesinin
diametri hor iki halda 1,75 sm, 6 saatdan sonra 2,0 sm olmus, 24 saatdan sonra har iKi
halda yayilma bas verir.

On besinci qarisiq alave edildikdon dorhal sonra neft toboagasinin diametri 1,75
sm, 6 saatdan sonra 2,05 sm olub, 24 saatdan sonra yayilma bag verib.

On altinc1 garisiq verildikdon dorhal sonra neft tobagasinin diametri 2,0 sm, 6
Vo 24 saatdan sonra stabil olaraq hor iki halda 2,35 sm olub, 48 saatdan sonra
yayilma bas verib.

Alman naticalorin tohlili gOstorir ki, Qarasu yatagi nefti istifado edildikdo 13 va
14 nomrali qarisiq, Naftalan nefti istifado edildikdo iso 1, 5 vo 11 nOmrali qarisiqlar

yaxs1 natico gostorirlar.
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VI FOSIL. BITKi YAGLARININ AMIDLORININ SULFOLASMA
MOHSULLARININ KOMPLEKSLORININ MOHLULLARININ
SULFATREDUKSIYAEDICI BAKTERIYALARIN HOYAT
FOALIYYOTINO TOSIRI

Molumdur ki, neftcixarma sonayesinds on ciddi problemlerdon biri do
biokorroziya problemidir. Belo ki, layda sulfat reduksiyaedici bakteriyalar ¢coxaldiqda
onlarin hoyat foaliyyati noticasinds hidrogen sulfid amoalo golir ki, bu da mihitin
korroziya aqressivliyini artirir. Digor torofdon sulfatreduksiyaedici bakteriyalar
(SRB) artaraq biokiitlo amals gotirir ki, bu da laym masamalorinin tutulmasina sobab
olur. Naticodo laya su vurma quyularinin su tutumu azalir vo uygun olaraq da neft
hasilat1 azalir.

Belo olan halda bakterisid xassali reagentlorin istifadasine ehtiyac yaranir.

SRB osason Postgeyt qidali miihitindo intensiv ¢oxalir. Belo qidali miihiti
hazirlamaq ti¢lin asagidaki reaktivlordan istifado edilmisdir:

SRB-lor sulfatlar1 hidrogen sulfido kimi dissimlyasiya edoan obligant anaerob
bakteriyalardir. SRB-lorin inkisafi {igiin daha miinasib olan gidali miihit Postqeyt B
qidali miihitidir [99]. Postgeyt B gida mdihitinin torkibi {igiin lazim olan maddalor
1 litr su tligiin hesablanmisdir. Miihitin pH-1 7,0-7,5 arasinda olmalidir. Posqgeyt B
gida mahitinin torkibi asagidaki kimidir: kalium dihidroortofosfat tursusu (KH2PQOy)-
0,5 g., magnezium sulfat (MgSO4-7H20)-2,0 qr, ammonium xlorid (NH4CI)-1,0 qr,
natrium xlorid-2,0 gr, laktat-3.5 gr.

SRB-nin inkisaf etmasi Ug¢ln gida mdihitino xususi olavalor daxil etmoklo
optimallagdirilir. ©lavolor bunlardir: domir II sulfat kristalhidrati FeSO4-7H,0 (2%-li
xlorid tursusunda 5%-li mohlulu), natrium bikarbonat NaHCO3z; (5%-li mohlul),
kristallik natrium sulfid Na;S-9H,O (1%-li natrium karbonat (Na,COs) mohlulunda
1%-1i mohlulu).

Inhibitorlarin bakterisid xassolorinin toyin etmok (glintodgigat obyekti kimi
“OCT 39-151-83” osasli Abseron-Binogodi yatagindan gotiiriilmiis 1143 stamm olan
“Desulfovibrio desulfuricans” noévindan istifads edilmisdir. Tacriba 20 mi-lik
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ovvalcadon sterilizasiya olunmus sinaq siigolorinde metodikaya uygun aparilmisdir
[99]. Reagentlorin bakterisid tasiri, asason 15 sutka arzindo miisahida edilmoklo va
sonda H>S-in amoalo golon migdarinin hesablanmasi asasinda Oyronilmisdir. H2S-in
omalo  golmasi  yodometrik titrloma  Gsulu ilo  toyin edilmisdir [100].
Mikroorganizmlorlo islodikdo muhit, gablar vo digor osyalar miitloq sterilizasiya
olunmalidir. Bu todqiq edilon muhitdo yad mikroorganizmlorin mihito kegarok
inkisafinin qarsisin alir.

Qablarin  sterillosmays  hazirlanmasi:  sterillosmodon  ovval  qgablar
qaynadilmagla yaxs1 yuyulur vo kagiza bikiilir. Kolba vo sinaq siisalorina pambiq
tixaclar saliir. Pipetkalar pambiq tixacla baglanir vo eni 4-5 sm olan kagizlarla
bikillr. Rezin tixaclar kagizla biikiiliir. Penisillin siisalori su ilo yuyulur vo xrom
qarisiginda (10 hisso sulfat tursusu vo 1 hissa KyCr,07) bir gin arzinds saxlanilir.
Sonra distillo suyu ilo bir ne¢o dofo yuyulur. Rezin tixaclar soda gatilmis (Na,COs)
isti su ilo yuyulur.

1. Osyalar xrom qarisiginda saxlanilir, su ilo yuyulur, qurudulur vo etil
spirtinds saxlanilir.

2. Qablarin sterillosmasi quruducu skafda 165-170°C temperaturda 2 saat
aparilmisdir.

3. Qidali miihitlorin, slavalorin vo digor mayelorin sterillosmosi doymus su
buxarint qizdirmaqla atmosfer tozyiqindon yiksok tozyigde avtoklavlarda
apartlmigdir. Miihitlor gabin yarisina qgodor doldurulur vo tixacla baglanir.
Sterilizasiya 1 atmosferds, 120-12°C-do 30 dogigo arzindo aparilir. Qidali miihitin
hazirlanmasi: Biitiin mohlullar sterilizo edildikdon sonra reaktiv mohluluna 30 %
sterilizo olunmus lay suyu olavo olunur. Qarisiq qaynayana qodor qizdirilir vo Su
altinda tez soyudulur, bununla da holl olmus oksigen qida miihitindon ¢ixardilir.
Sonra olavalor qatilir—-maye ekstrakti, domir II sulfat, askorbin tursusu vo damcilarla
NaHCO;3; mohlulu oslave edilorok pH 7-7,5-0 godor catdirilir. Ogor lazim olarsa
hidrogen xloridin 1%-li mohlulu da slave edilir. pH universal indikator kagizi vo
bromtimol- plavu indikatoru ilo yoxlanilir.

Bitin omoliyyat gaz konarinda, steril soraitdo aparilir. Kolbalarin agzi,
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tixaclar, pipetkalarin uclar1 oda salinmagqla sterillogdirilir.

SRB-nin agkar edilmasi: reagentlorin faizlo hesablanmig mohlullar1 posqeyt
mohlulu ilo birgs sinaq siisolorino olave edildikdon sonra sinaq siisolori 30-35°C
temperaturlu termostata yerlosdirilir vo 15 giin burada saxlanilir. SRB-nin inkisaf
edib etmomasini asagidaki alamatlora gors toyin etmok olar.

e qabin dibindos tind rangli ¢okintinin amala golmasi;
e hidrogen sulfidin amalo galmasi;
e SRB-nin canli formalarinin olmasi ilo.

Lazim olan reagentlor vo gablar: steril smaq siisolori, 20 sm® hocmdo; steril
pipetkalar, 1, 2, 5 sm® hocmdo; steril kolbalar, 100 sm® hocmds. Reagentlorin
bakterisidlik aktivliyi todgiq edildikdon sonra SRB-nin azalma doracasi asagidaki

formul Uzro hesablanir :

N(J) X V(J) - N(N3.25203) X V(NazszOg)
X mg/l H,S= x 17000
VH,0

Omalo goalon HS-in miqdarma osasan reagentlorin bakterisid effekti iso
asagidaki formul lizro hesablanir:
C,-C

1

Z(%) = 100

Zyak(%) — bakterisid effekt

C1 — inhibitorsuz mihitdo H,S-in miqdari

Cz — inhibitorlu mihitde H,S-in migdari.

Nozarat-1 muhitinds sulfat reduksiyaedici bakteriyalar yoxdur (SRB) vo HyS-in
miqdar1 24 mq/1 toskil edir.

Nozarat-2 muhitindo SRB var vo hidrogen sulfidin migdar1 375 mq/1 toskil edir.

Nozarot-3 miihit qidali miihitdir vo bakteriyalarin say1r 108 hiceyra/ml
hoddindadir.

Moahlul 1 muhitds 100, 200, 300, 400 vo 500 mg/l haddinda verilmisdir.

100 mg/l verildikds bakteriyalarin say1r 10° hiceyra/ml, hidrogen sulfidin
miqdar1 213 mq/l, bakterisid effekti 43,2 % olmusdur.
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200 mg/l migdarda mohlul istifado olundugda rogomlor uygun olaraq 10*
hiiceyra/ml, 184 mg/l va 56,2 % olmusdur.

Mohlul 300 mg/l slavs edildikdo bakteriyalarin say1 yena do 10* hiiceyra/ml,
hidrogen sulfidin miqdar1 147,2 mq/l, bakterisid effekti 60,7 % olmusdur.

Mohlul mihito 400 ma/l olavo edildikdo SRB-nin say1 azalaraq 10® hiiceyra/ml,
hidrogen sulfidin miqdar1 azalaraq 112 mq/l olmusdur, bakterisid effekti 70,1 %
toskil edir.

Mohlul muhito 500 mg/l verildikdo SRB-nin say1 102 hiiceyra/ml, hidrogen
sulfidin miqdar1 72 mq/l, bakterisid effekti 81,0 % olmusdur.

Moahlul 2 muhito 100 mg/l verildikdo SRB-nin say1 10° hiiceyra/ml, H,S-in
miqdar1 202,1 mq/l, bakterisid effekti 46,0 % olmusdur.

Mohlul 200 mg/l istifado olundugda SRB-nin sayr 10° hiiceyra/ml, H,S-in
miqdar1 171 mq/l, bakterisid effekti 54,4 % olub.

300 mg/l alava olundugda SRB-nin say1 10* hiiceyra, H,S-in miqdar1 140 mq/l,
bakterisid effekti 62,6 % olub.

Mohlul 400 mg/l slave olundugda SRB-nin say1 10% hiceyra/ml, hidrogen
sulfidin miqdar1 108 mq/l, bakterisid effekti 71,2 % olub.

Mohlul 500mg/l alave olundugda hiiceyralorin say1 10? hiiceyra/ml, H,S-in
miqdar1 67mq/l, bakterisid effekti 82,1% olub.

Moahlul 3. Bu mohlul muihito 100 mg/I verildikdo SRB-nin say1 10° hiiceyra/ml,
H>S-in migdar1 200 mq/1, bakterisid effekti 47,0 % olub.

Mohlul 200 mg/l verildikdo SRB-nin say1 10° hiiceyra/ml, H,S-in miqdar1 168
mq/l, bakterisid effekti 55,2 % olub.

Mohlul 300 mg/I verildikdo SRB-nin say1 10* hiiceyra/ml, H,Sin miqdar1 128
mq/l, bakterisid effekti 65,8 % olub.

Mohlul 400 mg/I verildikdo SRB-nin migdar1 10® hiiceyra/ml, H,S-in miqdari
98 mq/l, bakterisid effekti 74,0 % olub.

Mohlul 500 mg/I verildikdo SRB-nin migdar1 10! hiiceyra/ml, H;S-in miqdari
32 mq/l, bakterisid effekti 92,0 % olmusdur.

Mohlul 4. Mahlul 100 mg/I slavs olundugda SRB-nin miqdar1 10° hiiceyra/ml,
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H>S-in miqdar1 169 mq/1, bakterisid effekti 54,9 % olub.

Mohlul 200 mg/l olavs edildikdo SRB-nin miqdar1 102 hiiceyra/ml, H;S-in
miqdar1 85 mq/l, bakterisid effekti 77,3% olub.

Mohlul 300 mg/l olavs edildikdo SRB-nin miqdar1 10 hiiceyra/ml, H;S-in
miqdar1 43,4 mq/l, bakterisid effekti 88,4% olub.

Mohlul 400 mg/I verildikde SRB-nin say1 10* hiiceyra/ml, H,S-in miqdar1 33.5
mq/l, bakterisid effekti 95,0% olub.

Mohlul 500 mg/I verildikdo SRB-nin say1 10! hiiceyro/ml, H,S-in migdar1 22,1
mq/l, bakterisid effekti 94,0% olub.

Mahlul 5. Mahlul 100 mg/l verildikdo SRB-nin say1 10° hliceyro/ml, H;S-in
miqdar1 185 mq/l, bakterisid effekti 51,0% olub.

Mohlul 200 mg/l verildikde SRB-nin say1 10® hiiceyra/ml, H;S-in migdar1 93
mq/l, bakterisid effekti 75,2% olub.

Moahlul 300 mg/l verildikdo SRB-nin miqdar1 102 hiiceyra/ml, H,S-in miqdar
80,1 mq/l, bakterisid effekti 79,0% olub.

Mohlul 400 mg/l verildikdo SRB-nin miqdar1 10! hiiceyra/ml, H,S-in miqdar
47,1 mqg/l, bakterisid effekti 87,4% olub.

Mohlul 500 mg/l verildikdo SRB-nin miqdar1 10! hiiceyra/ml, H,S-in miqdari
20,7 mg/l, bakterisid effekti 94,4% olub.

Moahlul 6. Mahlul 100 mg/l verildikde SRB-nin say1 10* hiiceyra/ml, H,S-in
miqdar1 138 mq/l, bakterisid effekti 63,2% olub.

Mohlul 200 mg/! verildikdo SRB-nin say1 10? hiiceyra/ml, H,S-in migdar1 69
mq/l, bakterisid effekti 81,6% olub.

Mohlul 300 mg/l verildikda hiiceyralorin say1 10* hiiceyro/ml, H,S-in miqdar:
44,3 ma/l, bakterisid effekti 88,1% olub.

Mohlul 400 mg/I verildikdo SRB-nin say1 10* hiiceyra/ml, H,S-in miqdar1 32,6
mq/l, bakterisid effekti 91,3% olub.

Mohlul 500 mg/l verildikdo SRB-nin miqdar1 10! hiiceyra/ml, H;S-in miqdari
24 mq/l, bakterisid effekti 94% olub.

Moahlul 7. Mahlul 100 mg/I verildikdo SRB-nin migdar1 10° hiiceyra/ml, H,S-in
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miqdar1 197 mq/l, bakterisid effekti 47,4 % olub.

Mohlul 200 mg/l verildikdo SRB-nin miqdar1 10* hiiceyra/ml, H;S-in miqdari
156 mq/l, bakterisid effekti 58,4% olub.

Mohlul 300 mg/l verildikdo SRB-nin miqdar1 10° hiiceyra/ml, H;S-in miqdari
99 mq/l, bakterisid effekti 73,6 % olub.

Mohlul 400 mg/l verildikdo SRB-nin miqdar1 10? hiiceyra/ml, H;S-in miqdari
58,2 mg/l, bakterisid effekti 84,4% olub.

Mohlul 500 mg/l verildikdo SRB-nin miqdar1 10! hiiceyra/ml, H,S-in miqdar
21,3 mq/l, bakterisid effekti 94,3% olub.

Mohlul 8. Mahlul 100 mg/l verildikdo SRB-nin miqdar1 10° hiiceyra/ml, H,S-
in miqdar1 184 mq/l, bakterisid effekti 51,0% olub.

Mohlul 200 mg/l verildikdo SRB-nin miqdar1 10® hiiceyra/ml, H;S-in miqdari
122 mq/l, bakterisid effekti 67,4% olub.

Mohlul 300 mg/l verildikdo SRB-nin miqdar1 10° hiiceyra/ml, H,S-in miqdar
97,6 mg/l, bakterisid effekti 74,0% olub.

Mohlul 400 mg/l verildikdo SRB-nin say1 10? hiiceyra/ml, H,S-in migdar1 64
mq/l, bakterisid effekti 83,0% olub.

Mohlul 500 mg/l verildikdo SRB-nin miqdar1 10! hiiceyra/ml, H,S-in miqdari
31 mq/l, bakterisid effekti 92,0% olub.

Moahlul 9. Mahlul 100 mg/l verildikde SRB-nin say1 10° hiiceyra/ml, H,S-in
miqdar1 125 mq/l, bakterisid effekti 67,0% olub.

Mohlul 200 mg/I verildikdo SRB-nin say1 10* hiiceyra/ml, H,S-in miqdar1 71,2
mq/l, bakterisid effekti 81,0% olub.

Mohlul 300 mg/I verildikde SRB-nin say1 10* hiiceyra/ml, H,S-in miqdar1 38,1
mq/l, bakterisid effekti 90,0% olub.

Mohlul 400 mg/I verildikdo SRB-nin say1 10* hiiceyra/ml, H,S-in miqdar1 12,3
mq/l, bakterisid effekti 97,0% olub.

Mahlul 500 mg/l verildikdo mihitde SRB hiiceyralori olmayib, HoS-in miqdari
7,2 mg/l, bakterisid effekti 100,0 % olub.

Mohlul 10. Mahlul 100 mg/l verildikdo SRB-nin say1 10° hiiceyra/ml, H,S-in
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miqdar1 200 mq/1, bakterisid effekti 47,0% olub.

Mohlul 200 mg/l verildikdo SRB-nin say1 10° hiiceyro/ml, H,S-in miqdar1 178
mq/l, bakterisid effekti 53,0% olub.

Mohlul 300 mg/l verildikdo SRB-nin say1 10* hiiceyra/ml, H,S-in miqdar1 169
mq/l, bakterisid effekti 55,0% olub.

Mohlul 400 mg/l verildikdo SRB-nin say1 10* hiiceyro/ml, H;S-in miqdari
138mq/l, bakterisid effekti 63,2% olub.

Mohlul 500 mg/I verildikde SRB-nin say1 10° hiiceyra/ml, H,S-in miqdar1 97,5
mq/l, bakterisid effekti 74,0% olub.

Mohlul 11. Mohlul 100 mg/l verildikdo SRB-nin migdar1 10° hiiceyra/ml, H,S-
in miqdar1 123 mq/l, bakterisid effekti 67,2% olub.

Mohlul 200 mg/I verildikde SRB-nin say1 10° hiiceyra/ml, H,S-in migdar1 100
mq/l, bakterisid effekti 73,3% olub.

Mohlul 300 mg/l verildikdo SRB-nin say1 10* hiiceyra/ml, H,S-in miqdar1 74
mq/l, bakterisid effekti 80,2% olub.

Moahlul 400 mg/I verildikde SRB-nin say1 10* hiiceyra/ml, H,S-in miqdar1 48,3
mq/l, bakterisid effekti 87,1% olub.

Mohlul 500 mq/l verildikdoa SRB-nin say1 10! hiceyra/ml, H,S-in miqdari
23,1mq/l, bakterisid effekti 94,0% olub.

Moahlul 12. Mahlul 100 mg/l verildikde SRB-nin say1 10° hiiceyra/ml, H,S-in
miqdar1 139 mq/l, bakterisid effekti 63,0% olub.

Mohlul 200 mg/l verildikdo SRB-nin say1 10? hiiceyra/ml, H,S-in migdar1 93
mq/l, bakterisid effekti 75,2% olub.

Mohlul 300 mg/I verildikde SRB-nin say1 10* hiiceyra/ml, H,S-in miqdar1 53,8
mq/l, bakterisid effekti 87,0% olub.

Mohlul 400 mg/I verildikdo SRB-nin say1 10* hiiceyra/ml, H,S-in miqdar1 34,5
mq/l, bakterisid effekti 90,8% olub.

Mohlul 500 mg/I verildikdo SRB-nin say1 10* hiiceyra/ml, H,S-in miqdar1 18,2
mq/l, bakterisid effekti 95,1% olub.

Mohlul 13. Mahlul 100 mg/I verildikdo SRB-nin say1 10° hiiceyra/ml, H,S-in
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miqdar1 155 mq/l, bakterisid effekti 59,0% olub.

Mohlul 200 mg/l verildikdo SRB-nin say1 10° hiiceyro/ml, H,S-in miqdar1 123
mq/l, bakterisid effekti 67,2% olub.

Moahlul 300 mg/I verildikde SRB-nin say1 10° hiiceyra/ml, H,S-in miqdar1 98,1
mq/l, bakterisid effekti 74,0 % olub.

Moahlul 400 mg/I verildikde SRB-nin say1 102 hiiceyra/ml, H,S-in miqdar1 77,1
mq/l, bakterisid effekti 79,4% olub.

Mohlul 500 mg/l verildikdo SRB-nin say1 10! hiiceyra/ml, H;S-in migdar1 42
mq/l, bakterisid effekti 89,0% olub.

Mohlul 14. Moahlul 100 mg/l verildikdo SRB-nin say1 koskin azalaraq 10!
hiceyra/ml olub, H,S-in migdar1 da koaskin azalaraq 10,4 mq/l, bakterisid effekti iso
97,2 % olub.

Mohlul 200 mg/I verildikdo SRB-nin say1 10! hiiceyra/ml, H,S-in miqdan 6,3
mq/l, bakterisid effekti 98,3% olub.

Mohlul 300 mg/I verildikdo SRB-nin say1 10! hiiceyra/ml, H,S-in miqdar1 4,2
mq/l, bakterisid effekti 99,0% olub.

Mohlul muhitds 400 vo 500 mgq/l miqdarinda verildikdo miuhitdo SRB
qalmayib va H,S amolo galmoyib, bakterisid effekti har iki halda 100,0 % olub.

Moahlul 15. Mahlul mihitds 100 mg/I verildikde SRB-nin say1 10* hiiceyra/ml,
H.S-in miqdar1 5,4 mq/l, bakterisid effekti 98,5% olub.

Mohlul 200 mg/I verildikdo SRB-nin say1 10! hiiceyro/ml, H,S-in migdar1 3,9
mq/l, bakterisid effekti 99,0% olub.

Mohlul 300 mg/I verildikdo SRB-nin say1 10* hiiceyro/ml, H,S-in migdar1 3,1
mq/l, bakterisid effekti 99,2% olub.

Mohlul 400 mg/l vo 500 mqg/l verildikdo miuhitdo SRB hiiceyralori vo H,S
qalmur, bakterisid effekti hor iki halda 100,0 % olur.

Mohlul 16. Mahlul 100 mg/l verildikdo SRB-nin say1 10* hiiceyra/ml, H,S-in
miqdari 5,2 mq/l, bakterisid effekti 98,6 % olur.

Mohlul 200 mg/I verildikdo SRB-nin say1 10! hticeyro/ml, H,S-in migdar1 4,1
mq/l, bakterisid effekti 99,0% olur.
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Mohlul 300 mg/I verildikdo SRB-nin say1 10! hiiceyro/ml, H,S-in migdar1 3,3
mq/l, bakterisid effekti 99,1% olub.

Mahlul mihitds 400 vo 500 mqg/l miqdarda verildikdo har iki halda muhitdo
SRB hiiceyralari vo H2S galmur, bakterisid effekti 100,0 % olur.

Tohlil gostorir ki, bakterisid effektino géro mohlullar asagidaki azalma sirasi ilo
dazalar.

Mohlul 14 (100,0) = Mahlul 15 (100,0 %) = Mohlul 16 (100,0 %) > Mohlul 9
(97,0 %) > Mohlul 12 (95,1 %) > Moahlul 5 (94,4 %) > Moahlul 5 (94,4 %) > Mahlul 7
(94,3 %) > Mohlul 4 (94,0%) = Mohlul 6 (94,0 %) = Mohlul 11 (94,0 %) > Mohlul 3
(92,0 %) = Mohlul 8 (92,0 %) > Moahlul 13 (89,0%) > Mohlul 2 (82,0 %) > Moahlul 1
(81,0 %) > Mohlul 10 (74,0 %)

Qeyd edok ki, avvalki b6lmolards geyd olundugu kimi mohlul Nel12, 13 vo 14
CO; korroziyasindan miidafioni uygun olaraq 98,7%, 99,3% va 98,7% olub.

Mohlul 12 vo mohlul 14 eyni zamanda yuksok bakterisid xassasi gostorirlor.
Aparilan todgigatlar geyd olunan torkiblorin korroziya inhibitoru-bakterisid kimi

istifado oluna bilmasini gostarir.

6.1. Bitki yaglar1 asasinda hidrogen sulfid vo CO: korroziyasina qarsi

inhibitorlarin alinmasimin prinsipial texnaloji sxemi

Aparilan todgiqgatlar ilo mioyyon edilmisdir ki, daha somorali inhibitor torkiblori
gunsbaxan vo gargidali yaglari osasinda alinir. Ehtiyac oldugu hallarda pambiq vo
palma yaglar1 da istifado oluna bilor.

Bitki yagli vo monoetanolamin 1:1 mol nisbatindo gotirtlmakls, ovvalco
reaktora bitki yagi olave olunaraq 120°C-o godor qizdirilir vo Uzarino mol nisbatinog
uygun golon miqdarda monoetanolamin olave edilir vo garisiq 3 saat miiddstindo
homin temperaturda garisdirilir. Sonra reaksiya mohsulu 60°C-a godor soyudulur,
sonra reaksiya mohsulu (izarina hesablanmis migdarda 30,0%-1i sulfat tursusu alava
olunur vo sulfatlasma homin temperaturda 12-16 saat davam edir. Sonra halledici

istiraki ilo duzlar vo komplekslor alinir.
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Prinsipial sxemdon goriindiiyii kimi proses zamani atraf mahiti ¢irklondiran yan
mohsullar alinmir (sxem 6.1).

Xammal kimi borpa olunan xammallarin istifadoesi inhibitori stehsalinin
etibarliligini tomin edir.

Tohcizat imkanlarindan, totbiq gozlonilon mihitin agressivliyindon asili olaraq

xammallar1 asanligla avozlomak va forgli inhibitor tarkiblor hazirlamagq olar.

Bitki yaglar1 Monoetanol Na vo ya K 70% izopropil
amin hidroksid spirti vo H2S04
mohlulu 30% su 30%-li
Etanol amid +
gliserinin diefiri
+su

A 4
Sulfatlagsmis etanol
amid, gliserinin
sulfolagmus diefiri +
su

\ 4
Korroziya
inhibitoru,

10%-li mahlul

Sxem 6.1. Bitki yaglarinin asasinda hidrogen sulfid vo karbon qaz1 korroziyasina

qarsi inhibitorlarin alinmasinin prinsipial sxemi.

Ovvalco istifads olunan xammal kimi daha alverisli bitki yagi secilir. Se¢ilmis
bitki yagi reaktora miioyyon olunmus miqdarda yiiklonir vo monoetanolamin suda
50,0%-li mohlulu yaga nisboton MEA 1:1 mol nisbatindo gotiralir. MEA
mohlulunun bir hissasi, stexiometrik migdarin 30,0%-1i yagin iizarine alava olunur vo
qarisiq qarisdirilmagla 100°C-o godor qizdirilir. Sonra todricon MEA mohlulunun

galan hissosi reaktora verilir. Temperatur 100-120°C arasinda saxlanilir vo proses 3

126



saat davam etdirilir. Noticodo bitki yagi tursularmin etanol amidinin va gliserinin
homin tursularin diefirlorinin qarigigi alinir. Alinan qarigiq tizorino 30,0%-Ii sulfat
tursusu alavo edilir vo 60°C temperaturda sulfatlagsdirma davam etdirilir. Sulfatlagsma
mohsulu natrium-hidroksid vo ya kalium-hidroksid ilo neytrallagdirilaraq 10%-li
mohlullar hazirlanir. Qeyd edok Ki, holledici 70,0% IPS va 30,0% sudan ibarat garisiq
istifado olunur. Qeyd edok ki, reagenti konsentrant soklinds almaq va istifads yerindo
mohlul halina kegirmak olar. Bu, daginma xarclorini kaskin azaltmaga imkan verir.
Qeyd etmok lazimdir ki, sintez etdiyimiz sulfat téromolorinin duzlari vo
komplekslori arasinda elolori var ki, onlarin spirt-su qarisiginda hall olmasi yeorli
olmur. Bu halda tamiz izopropil spirti halledici kimi istifads edilir. Elo hallar da olur
ki, sintez olunmus duzlar vo komplekslar izopropil spirtinin su ilo 60:40%, 40:60%,
50:50% nisbatinda do yaxs1 holl olur. belo olan halda holledicids izopropil spirtinin
miqdar1 az oldugu hoalledicini istifado etmok mogsodouygundur. Belo ki, bu halda

istehsal olunan reagentin maya doyori xeyli azalir.
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NOTICO

1. Qargidali, giinabaxan, pambiq, palma yaglar1 asasinda hidrogen sulfid vo
karbon qazi korroziyasina qarst inhibitorlarin yaradilmasi imkani arasdirilib vo
yiksok effektivliya malik inhibitor torkiblori hazirlanib.

2. Muoayyan edilib ki, ginabaxan yagi monoetanolamin ilo amidlosdirildikdon
sonra sulfatlasma mohsulunun natrium hidroksid, kalium hidroksid, ammonium
hidroksid, mono- va dietanol amin ilo neytrallasdirilmaqla 70,0% izopropil spirti vo
30,0% sudan ibarat halledicids 10,0%-li mahlulu su:kerosin nisbati 9:1 kdtls olan va
hidrogen sulfid hall olmus miihitde korroziyadan mudafioni mixtoalif effektivlikdo
mudafio edir. Na, K, NH4*, monoetalon amin va dietalon amin komplekslori 100 mg/I
qatiligda korroziyadan miidafio effekti uygun olaraq, 44,4%; 68,3%; 59,6%; 88,1%
va 92,1% olur. 200 mg/l qatiligda Na, K vo NHs* duzlar1 korroziyadan miidafioni
uygun olaraq 64,3%; 92,1% vo 81,4% toskil edir. Monoetanolamin kompleksi 150
mq/l, dietanol amin kompleksinin mahlulu iso 100 mqg/l istifads edildikds polad-3
nimunasini korroziyadan 100,0% midafio edirlor. Miidafio effektino gora torkiblor
asagidaki ardicilliqla yerlosirlor:

Na duzu (44,4%) < NH4" duzu (59,6%) < K duzu (68,3%) < monoetanolamin
kompleksi (88,1%) < dietanolamin kompleksi (100,0%).

3. Qargidali yag osasinda alinnmus komplekslorin 10%-li mohlullar1 hidrogen
sulfid korroziyasina qarsi inhibitor kimi totbiq olunmusdur. Miioyyon edilmisdir ki,
Na, K, NH;s" duzlar1 vo monoetanolamin va dietanolamin komplekslarinin mahlullari
100 mq/l gatiligda istifado edildikds hidrogen sulfid korroziyasindan miidafio uygun
olarag 90,0%; 72,0%; 62,7%; 90,0% va 100,0% olmusdur. Effektivliya g0rs ardicilliq
belo olmusdur:

NH4" duzu (62,7%) < K duzu (72,0%) < Na duzu (90,0%) = monoetanolamin
kompleksi (90,0) < dietanolamin kompleksi (100,0%).

4. Palma yag osasinda almmis duzlarin 100,0%-li mohlullar1 polad-3
nlimunasinin hidrogen sulfid korroziyasindan miidafiasini 200 mqg/l gatiligda olduqda
asagdaki sira tizro tomin edirlor:

Na duzu (46,4%) < kalium duzu (50,4%) < NH;* duzu (76,2%).
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Monoetanolamin duzu 100 mg/l oldugda korroziyadan mudafis 92,1%, dietanolamin
kompleksi mohlulu eyni qatiligda 98,0% miidafioni tomin edir.

5. Pambiq yaginin monoetanol amidinin sulfat téromoesinin Na, K, NH;"
duzlarinin, monoetanolamin vo dietanolamin komplekslorinin 10,0%-li mohlullar
hidrogen sulfid korroziyasi inhibitoru kimi yoxlanilmis vo asagidaki miidafio
effektlori alinmisdir (200 mq/l gatiligda): Na duzu (54,3%) < K duzu (64,3%) < NH4
duzu (78,2%). Monoetanolamin kompleksinin vo dietanolamin kompleksinin
mohlullar1 100 mgq/l qatiliga uygun olaraq 86,1% vo 100,0% midafio effekti
gOstormislor.

6. Glinobaxan, qargidali, pambiq vo palma yaglarmin dietanol amidlarinin sulfat
tOromolori sintez olunmus, onlarin sulfat toromalorinin duzlar1 vo komplekslori
almmus, onlarin 10%-li mohlullar1 hazirlanmig, mohlullarin fiziki-Kimyavi xassalori
todqiq olunmusdur. Alinan mohlullarin donma temperaturlar1 kationun xarakterindon
asili olaraq asagdaki kimi olmusdur;

Ginabaxan yag1 asasinda duzlarin vo komplekslorin mahlullari:

Na duzu (manfi 25°C) = NH4* duzu (manfi 25°C) < K duzu (manfi 33°C) <
monoetanolamin kompleksi (manfi 34°C) < dietanolamin kompleksi (manfi 45°C).

Qargidali yag osasinda alinmus mohlullar: K duzu (monfi 34°C) < Na duzu
(manfi 38°C) < NH4" duzu (manfi 40°C) = dietanolamin kompleksi (manfi 45°C).

Pambiq yagi1 asasinda alinmis mohlullari:

NHs* duzu (monfi 10°C) < K duzu (moanfi 12°C) < Na duzu (menfi 14°C) <
monoetanolamin kompleksi (manfi 24°C) < dietanolamin kompleksi (monfi 36°C).

Palma yag1 osasinda alinmis mohlullari:

Na duzu (manfi 12°C) < NH4* duzu (moanfi 28°C) < monoetanolamin kompleksi
(manfi 30°C) < K duzu (manfi 34°C) < dietanolamin kompleksi (manfi 38°C).

7. Muayyon edilmisdir ki, glinobaxan yagi asasinda alinmis dietanol amidin
sulfat tdromasinin Na, K, NHs" monoetanolamin va dietanolamin komplekslarinin
10,0%-1li mohlullar1 100 mgq/l qatiligda hidrogen sulfid korroziyasindan miidafioni
uygun olaraq 48,0%; 56,0%; 94,0% va 100,0% tomin edirlar.

Qargidali yag osasinda mohlullar 100 mq/l gatiligda korroziyadan miidafioni
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uygun olaraq 60,0%; 64,0%; 64,0%; 92,0% va 100,0% tomin edirlor,

Pambiq yagi osasinda alinmis mohlullarda eyni qgatiligda miidafio effekti uygun
olarag 33,0%; 42,0%; 40,0%; 86,0% va 98,0% olmusdur.

Palma yag1 osasinda alinmis mohlullar kation Na, K va NH4" oldugda hidrogen
sulfid korroziyasindan miidafioni hotta 200 mg/l qatiligda da yaxsi tomin etmir.
Monoetanolamin kompleksinin mohlulu 100 mg/l qatiligda miidafioni 84,0%,
dietanolamin kompleksi mahlulu iss 96,0% tomin edir.

8. Gunabaxan yagmin monoetanol amidi, dietanol amidi, oktil amidi yagin
etanol amina va oktil amino 1:1, 1:2 vo 1:3 mol nisbatinds gotirilmoklo alinmis va
onlarmn sulfat toromolori sintez olunmus va onlarin asasinda 1-16 némrali torkiblor
hazirlanmigdir. Hazirlanmug torkiblorin karbon gazi korroziyasinin kinetikasina tasiri
todqiq olunmusgdur. 10,0%-li mohlullarin kinetikaya tosiri asagidaki kimi olub:
muoyyan olub ki, niimuns 2-8 vo 10-16 aktiv madds 50 mg/l oldugda uygun olaraq
karbon qazi korroziyadan miidafiani 99,5%; 99,5%; 99,4%; 99,4%; 99,2%; 99,4%;
99,4%; 99,6%; 98,9%; 99,4%; 99,6%; 99,6%; 99,1% vo 99,3% olub.

Nimuna 1 aktiv madds 75 mq oldugda 99,2%, nimuna 9 iss 62,5 mg/l qatiligda
99,4% korroziyadan midafioni tomin edir. Iqtisadi baximdan etanol aminlorin vo
aktiv aminin yaga nozoron 1:1 mol nisbatindo alinan amid téromasinin moahlulu
(ndimuns 12) daha olverislidir. Belo ki, monoetalonamin an ¢ox istehsal olunan vo

daha ucuz xammaldir.
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IXTISARLARIN VO SORTI iSAROLORIN SIYAHISI

Monoetanolamin

Dietanolamin

Trietanol amin

Infraqirmizi

Niva magnit rezonans
Skanlasdirict elektron mikroskop
Dietilentriamin
Polietilenpoliamin

Izopropil spirti
Sulfatreduksiyaedici bakteriyalar
Korroziya sirati

Korroziyanin longims omsali

Korroziyadan midafio effektliyi

MEA
DEA
TEA
IQ
NMR
SEM
DETA
PEPA
IPS
SRB

145



146



	AZƏRBAYCAN RESPUBLİKASI
	Fəlsəfə doktoru elmi dərəcəsi
	D İ S S E R T A S İ Y A
	İXTİSARLARIN VƏ ŞƏRTİ İŞARƏLƏRİN SİYAHISI

